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Eloszo

1972 tavaszan kezdddott, amikor elészor olvastam az amatdrok kép-
tovabbitasi lizemmodjardl. Hirtelen sok kérdés vetddott fel akkor ben-
nem.

Mi is ez az uj izemmod? Milyen késziilékkel és milyen frekvencian
¢s hogyan lehet ezzel forgalmazni?

Azota tobb mint 30 év telt el, és ugy érzem sikeriilt kielégitd valaszt
kapni az akkor feltett sok kérdésre. Sokat segitett a sajatos lizemmoddal
foglalkoz6 néhany kiilfoldi szakirodalom, de sok segitséget kaptam
hazai és kiilfo6ldi amatdrtarsaimtol is. Most utdlag is kdszonet érte.

A Radiotechnikdban mar megjelent SSTV iizemmdddal kapcsolatos
ismertetdm ota foglalkoztatott a gondolat, hogy j6 lenne, ha ezekre a fel-
tett kérdésekre egy helyen kapnd meg a valaszt az, aki érdeklddik az
tizemmod irant. Tudom, hogy a technika nagyon eldre haladt, és most
valahol nagyon az elején kezdem. De igy gondolom, hogy mint min-
dent, az SSTV-t is alapjaitol kell elsajatitani ahhoz, hogy tokéletesen
megismerjiik. Ma mar nem nagyon ¢€pitiink monitort, kamerat, keyboar-
dot de még scan konvertert sem. De akkor ezek nélkiil nem lehetett vol-
na azt a sok érdekes Osszekottetést 1étre hozni. Most mar egy szamito-
gép egy jo programmal, és eldttiink a partner képe valamelyik tavoli or-
szagbol.

Hogy hogyan indult el ez az érdekes lizemmod és milyen valtozéaso-
kon ment keresztiil amig idaig eljutott ? Ezt szeretném bemutatni a cso-
ves monitortdl a digitalis scan konverteren keresztiil a jelen szdmitogé-
pes SSTV képvaltasaig.

Szeretnék a segitségére lenni azoknak, akik most kezdtek el ismerked-
ni az SSTV lizemmodddal, vagy segiteni emlékezni azoknak akik abban
az idében kezdték el ezt az “érdekes jatékot” amikor még csak a 8 sec-
os fekete-fehér képek “furcsa zenéjét” hallgattuk 14230 kHz-en, valami-
kor ¢jfél koriil, és nagy izgalommal, kivancsian vartuk, hogy amatdrtar-
sunk altal kiildott kép kialakuljon a monitor képernydjén.
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Az SSTV-rol, ahogy kezdédott

Tobb tizezer azoknak a radidamatdroknek szama, akik naponta {ilnek
le késziilékeik elé, hogy Osszekottetést létesitsenek egy masik orszag
vagy foldrész amatdreivel. Az amatdrsavokban mind gyakrabban lehet
hallani egy furcsa, érdekes hangot, mely a keskenysavi amator TV 6sz-
szekottetésekre hivja fel figyelmiinket.

A vilag radidamatdrei tobbféle lizemmodban dolgoznak egymassal. A
tavird, az AM, az FM és a tavgépird lizemmod utdn hamarosan tért ho-
ditott az SSB, melynek eldnyeit minden amatdr ismeri. A technika fejlo-
dése és az amatdr leleményesség az 1950-es évek vége felé 1étre hozta
ezt az érdekes képtovabbitasi rendszert, melyet réviden csak SSTV-nek
neveziink. Az SSTV az angol Slow Scan Television roviditése, ami las-
st letapogatasu televiziot jelent.

Az lizemmod egyszerre népszert lett, hiszen ha belegondolunk, olyan
lehetdséget adott nekiink radivamatdroknek, ami addig elérhetetlen volt
szamunkra. Lathatjuk 6sszekottetés kozben partneriinket. Igy még job-
ban megismerhetjiik egymast, és tjjabb miiszaki megoldasokat latva to-
vabb fejleszthetjiik alloméasunkat.

Kezdetben csak egy-két allomas forgalmazott ebben az tizemmodban.
A késziilékek sajat készitésiiek, de hamarosan megjelennek az elsé gya-
11 berendezések is. A technika gyors fejlodésével és a lehetdségek felis-
merésével a késziilékek mind korszertibbek lettek, hiszen torekedni kel-
lett a jobb képmindség elérésére. De nem csak a gyari késziilékek elégi-
tették ki a magasabb kovetelményeket, hanem az amatdr készitésu be-
rendezések is. Egyre tobb allomasrol hallhattunk, akik sajat készitésti
késziilékekkel kapcsolodtak be ebbe az érdekes munkéba. Ma mar a vi-
lag minden részérdl lathatunk hivéjeleket a monitorunk képernydjén.

A kezdettdl napjainkig sok év telt el. Valoban csak az érzi és tudja,
hogy milyen sokat valtozott ez az iizemmdd, aki figyelemmel kisérte a
fejlodést - esetleg maga is részese volt. A hosszu utanvilagitasa katodsu-
garcsdvel felépitett monitort felvaltotta a szines monitor, a lassi kame-
rat a modern camkorder, és azt hiszem, nem kell hangstulyozni a széles
korben elterjedt és hasznalt szamitogépet. Ma mar egyre tobben érdek-
16dnek az SSTV lizemmod irant és egy kezddnek nem art, ha megisme-
ri a rendszer alapjait. Ezért a kdvetkezékben az SSTV iizemmdd jellem-
z0inek, a késziilékek analdg €s digitalis aramkoreinek, specialis alkatré-
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szeinek, a fokozatok mitkddésének ismertetése, egy-két jo eredménnyel
iizemeld késziilék leirdsa, tovabba a most egyre gyakrabban hasznalt
szamitogépes SSTV software, hardware megoldéasok, ezek elérésének
helye remélem, felkelti érdeklédését azoknak is, akik valamilyen oknél
fogva eddig nem épitettek késziiléket de szamitogéppel rendelkeznek.

Az SSTYV rendszer jellemzoi

Az SSTV egy keskenysav TV rendszer, melyet 1958-ban VE 1 BFL
vezetésével az amatorok egy kis csoportja fejlesztett ki. A rendszer sav-
sz¢élességét a képfelbontasnal tigy valasztottak meg, hogy az SSB adas-
ra alkalmas amatéradok az SSTV jelek atvitelére alkalmasak legyenek.
Mivel a mozgdas tovabbitdsa nem volt sziikséges, igy a kép letapogatasi
sebességét csokkentve elérheté volt a savszélesség lecsokkentése. Igy
valt lehetdveé az 4allo képek tovabbitasa a keskeny amatérsavokban. Az
SSTV jel savszélessége 1100 Hz, tehat sokkal kevesebb helyet foglal el,
mint az altalunk a miisorszérasnal ismert FSTV rendszer.

Az SSTV - ugyanugy, mint az FSTV - dsszetett videojelet allit eld ka-
mera segitségével, mely képtartalombol és szinkronjelekbdl all. (1.4bra)
A savszélesség csokkentésével a kép- és sor-szinkronjelek frekvenciajat
is le kellett csok-

1y kenteni. A szink-
[Hz) - R .
zgm[— _ Fehér-szint rgnje’lek 1tE egysze-
; ri négyszogjelek -
_ nincs eld- és utoki-
} Ferete-szint [ R
L R e ekl Ml —— egyenlitéjel, mint
3 1 N I Seinkron az FSTV-nél me-
| f szint , ,
‘ | lyeknek a szélessé-
! , )
T 15cr [ 30ms | tms ge ‘Valtoz}k" ez"ek
. N szerint kiilonboz-
Sorszinkronel Wépszinkronjel

tetjilk meg a sor ¢és
képszinkronjelet.
Az 5 ms impulzus-
idejli a sor- és a 30 ms impulzusideji pedig a képszinkronjel. Ezek jelen-
1éte sziikséges a kép felbontasanal és 0Osszerakéasanal. A szinkronjelek
frekvencidja 1200 Hz. Az impulzus szélességét ¢és frekvencidjat a kép

1. dbra. Az SSTV kép egy sordnak dbrdzoldsa
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felbontasandl és Osszerakdsdnal azonos értéken kell tartani. A fekete
képhez 1500 Hz, mig a fehér képhez 2300 Hz frekvencia tartozik. A
szinkronjelek és a képtartalom nem zavarhatjdk egymast - interferencia

Z #
CO VK2BXV- t6l erds QSB-vel PA3AII hivia YU2RUI dllomast

nem johet létre - mivel a szinkronjelek frekvencidja a fekete kép frek-
vencidjanal is alacsonyabb. A kép letapogatasa soronként folyamatosan
torténik feliilrdl lefelé és balrdl jobbra. Egy SSTV kép 120 sorbol, egy
sor 128 képpontbol all. A képidd a halézati frekvencia fiiggvénye. Igy
egy kép 50 Hz-es frekvencia esetén 7,2 sec alatt all 6ssze. Mivel az em-
beri szem tehetetlenségi frekvenciaja nagyobb, mint a képvaltasi frek-
vencia, igy sziikséges egy tarold eszkoz, melynek segitségével dsszeflig-
g6 képfeliiletet latunk. Tehat a fent emlitett ideig a képet tarolni kell. Er-
re a célra olyan katddsugarcsovet hasznalunk, melynek az ernydje
hosszu utanvilagitasu. Minden sor 5 ms hosszu sorszinkron jellel van el-
latva és a kép 30 ms hosszl képszinkron jellel kezdddik

Az 1. tdblazatban 0sszehasonlithatjuk az FSTV és az SSTV rendszer
jellemzdit. Lathatjuk, hogy a két rendszer kozott 1ényeges eltérés van.
Ebbdl adodik, hogy az SSTV kép adasa - vétele csak a rendszernek meg-
feleld késziilékekkel lehetséges.

A képjel tovabbitasara hasznalt modulaciéos méd a frekvenciamodula-
ci6. Tehat az SSTV jel amplitadoja allando és a jel frekvencidja a kép fé-
nyességének fiiggvényében valtozik 1500 Hz és 2300 Hz kozatt.

A kép- és sorszinkronozas idejére az FM jel frekvencidja 1200 Hz lesz.
Az emlitett frekvencidkbol lathatjuk, hogy az SSTV jel nem mas, mint
hangfrekvencias jel. Amennyiben SSB vevOnk hangfrekvencias kime-
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netéhez egy SSTV monitort csatlakoztatunk, igy mar megfigyelhetjiik az
amatdér savokban dolgozé allomésokat. Mar emlitettiik, hogy a képet
SSTV kamera segitségével alakitjuk elektromos jellé. Amennyiben ka-
merank kimenetét egy SSB ad6 mikrofon bemenetével kapcsoljuk dssze,
tovabbitani tudjuk az altalunk felvett képet. A képjeleinket egyszeriien
rogzithetjilk egy magnetofon segitségével. Csupan az a kovetelmény a
magnetofon esetében, hogy a motor fordulata és a mechanika stabil le-
gyen. Ellenkezd esetben a kép olvashatosdga nagymértékben leromlik.
A vett illetve az adott kép mindségének fliggvénye az alkalmazott kép-
felbontasi eljaras, a felhasznalt kamera és monitor, és nem utolsé sorban
sz01 kozbe a 1égkori terjedés, a kiilsé zavarok: QSB, QRN és QRM.

S5TV SETV
FSTV 50 Hz-nél 60 Hz-nél

Képméret 4:3 11 11
Letapogatas valtott soros folyamatos
Sorok szama 625 120 120
Sorfrekvencia 15 625 Hz 16,66 Hz 15 Hz
Képfrekvencia 25 Hz 0139 Hz o 0,125 Hz
Soridd 64 us 60 ms 66 ms
Képidé 40 ms 7.2s Bs
Sorszinkronjel ideje 5.5 us 5 ms | Ems
Képszinkronjel ideje 360 us 30 ms ! 30 ms
Szinkronfrekvencia 1200 Hz
Fekete kép frekvencidja 1500 Hz
Fehér kép frekvencidja 2300 Hz

1. tablazat. Az FSTV és SSTV rendszer jellemzoi

Természetesen tobbfajta megoldas lehetséges melynek segitségével az
emlitett zavarok a sziikséges mértékig csokkenthetok vagy megsziintet-
hetdk. A "régi" ( hagyomanyos ) 8 sec-os fekete-fehér iizemmod mellett
ma mar tobb sebesség és lizemmodd koziil valaszthatunk. Az "aj" lizem-
modokkal teljesen megsziint a téves szinkronozassal jaré kép wjra kez-
dés. Az analog - digitalis atalakitok, valamint a szamitogépek hasznala-
taval az esetleges zavarok a képrél megfeleld aramkori megoldasokkal
¢s software segitségével csokkenthetdk ill. eltiintethetok. A jelenleg is
hasznalatos szines kép tovabbitas elterjedését a szamitdgépes programok
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hasznalata nagymértékben eldsegitette. Ma mar az allomasok tobbnyi-
re csak a kiilonbozd szines iizemmodokban forgalmaznak. Béven van
valasztasi lehetség a tokéletes szines képtovabbitasok kozott. ( képido,
felbontas )

v R et
SSTV
TE
HAlEZH 2

CQO hivas 8 sec, keyboarddal JA7BAL addsa OSB és ORM

Magyarorszagon a radidamatérok 1972 6ta dolgoznak az SSTV tlizem-
modban. Azdta sok jo technikai megoldassal ismerkedhettiink meg a Ra-
diotechnika folydiraton keresztiil. Az elsd figyelmet felkeltd ismertetést
HA7RH irta, majd HA7LF monitorjatol kezdve HA6VK kamerdjan ke-
resztiil HA8VV komplett kamera-monitor leirdsaig sok jo6 megoldasrol
olvashattunk.

Az lizemmo6d hamar népszerii lett, hiszen hamarosan vildgversenyt is
rendeztek. [IILCF az SSTV egyik europai uttordje szervezte és rendezte
meg 1970-ben az elsé World Wide SSTV versenyt, mely azutdn minden
¢v marciusaban keriilt megrendezésre. Majd a GARTG - német amatér
tavgépird csoport - rendezte meg nemzetkozi SSTV versenyét. A legtobb
amatdrt megmozgatd verseny az 1987-ben eldszor megrendezett IVCA
-Internacional Visual Communications Association - altal megrendezett
SSTV vilagverseny volt. Azdta is minden évben megrendezi az IVCA a
versenyt, ahol 4lland6 "harc" folyik az elsé harom helyért. A verseny cél-
ja, minél tobb Osszekottetés 1étesitése kizarodlag video kapcsolattal. Az
elsé IVCA verseny magyar sikerrel végzodott.

A kovetkezokben SMSEEP t6bb mint tiz éven keresztiil vilag elsd
volt, egy-két alkalommal “atengedve” ezt a cimet YUINR-nek. Az inter-
neten keresztlil bovebben megismerhetjiik az emlitett amatéroknek



az SSTV iranti tevékenységét. 1978-ban rendezte elsé SSTV versenyét
a JASTA - japan amatérok SSTV csoportja. Azdta is minden évben au-
gusztus honapban van az aktivitasi versenyiik. A versenyeken elért he-
lyezések, a kapott oklevelek, trofeak mellett nem elhanyagolhato tény az
is, hogy néha ilyenkor 1étesithetiink csak QSO-t egy-egy ritka hivojel-
korzettel.
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8 sec-os képek, 3KP2-es monitorral  és egy monitorrd alakitott tv vevovel

Az SSTV berendezések altalanos ismertetése

Az lizemmdd jellemzodinek ismertetése utan térjlink ra a képfelbontas-
hoz ¢s képvisszaadashoz sziikséges késziilékek felépitésének ismerteté-
séhez.

A kiilonbozo felépitésti SSTV kamerak és monitorok valamint az un.
digitalis konverterek miikodéstikben mind megegyeznek abban, hogy a
végso cél a lassu letapogatdsu videojel eldallitasa és vételnél képpé ala-
kitésa Természetesen mind a kép felbontésa mind pedig a kép 6sszera—
impulzusidejii szinkronjelek segitségével. E18szor a monitor szerepét és
miikodését vizsgaljuk meg részletesen.
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SSTYV monitor

Az SSB vevd altal hangfrekvenciava alakitott videojelet képpé alaki-
to berendezés. Specidlis alkatrésze a katddsugéarcsd, amely hossza
utanvilagitasu azért, hogy a képet megfelelden tudjuk tarolni. A katddsu-
gércsd vizudlis informacid kozlésére alkalmas elektroncsd, melynél egy
elektronsugar mozgatasaval és gyakran intenzitasanak valtoztatdsaval
érik el az informaciokozlést.

Az elektronsugarat elektronagyu segitségével allitjuk eld. A sugar ira-
nyat elektromos és magneses térrel befolyasolhatjuk. Az elektronsugar
eltéritését olyan ernydvel tehetjiik lathatéva, amely az elektronok becsa-
pddasanak hatdsara fényt bocsajt ki. A fénykibocsatas nem szlinik meg
azonnal, miutan az elektronsugar elhagyta a becsapddas helyét, hanem
exponencialisan csokken. Azt az id6tartamot, amely alatt a mar nem ger-
jesztett ernyOrészlet fényessége eredeti értékének 1%-ara csokken,
utanvilagitasi idének nevezziik. Ez az id6 néhany ms-t6l néhany 10 s-ig
terjed. Mint tudjuk, a monitorok épitéséhez olyan katdédsugarcsére van
szlikség, melynél ez az id6 meglehetdsen hosszl. Erre a célra alkalmas
csovek pl.: barmilyen DP7-es tipus, 3KP2, 3KP7, az orosz 13LM31B, az
amerikai SUP7-es stb. Az utanvilagitasi id6 a P2-es csoveknél rovidebb,
mig a P7-eseknél hosz-

szabb. Wennelt g Elyer 4dleme zex E:?::{f‘;;“a
Mint a 2. 4bran is lat- vorsa | n Mon .
hatjuk, az elektronagyu \ :Fékuw| ,
feladata kettds, eldallitja Nk |I]|] ' L |
az elektronsugarat, és Bb I
megfeleléen fokuszalja 3 U[_l T4 b
azt. A fokuszalast elektro- S ,If? % .

Elektronsugdr |

mos vagy magneses térrel cyorsit andd Lorminpezeens, oy

végezhetjiik. A magneses
fokuszalast hosszu henge-
res  tekercs homogén
magneses terével hozzuk létre, mig az elektromos fokuszalasnal az
elektrédak kozott olyan elektromos teret hozunk 1étre, amely a széttartd
elektronokat Osszetartova teszi, fokuszalja. A megfelelden fokuszalt
elektronsugarat a kép felrajzolasahoz el kell az egyenestdl tériteni. Ezt
végzi az eltérit rendszer. Ez szintén lehet elektromos vagy magneses.

2.dbra. Az elektronsugdresd felépitése
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Az elektromos eltéritésnél az eltérité lemezekre adott fesziiltséggel val-
toztatjuk az elektronsugar helyzetét. A vizszintes lemezpar a fiiggdleges,
a fliggdleges lemezpar a vizszintes eltéritést végzi. Magneses eltéritésnél
az eltéritd tekercsek altal 1étrehozott magneses térrel végezziik az eltéri-
tést. Természetesen mind a két rendszernek megvan az elénye €s hatra-
nya. Az elektromos eltéritd rendszer elénye, hogy az elektronsugar elté-
ritéséhez kis teljesitmény sziikséges. Hatranya, hogy az eltéritési szog
kicsi, és ezért a csé hossza az atméréhoz képest nagy. A magneses rend-
szer elénye a nagy eltéritési szog €s az ezzel jar6 rovid csé. Hatranya,
hogy az elektronsugar eltéritéséhez hasznalt eltéritd tekercsek impedan-
ciaja kicsi €s igy jelentds energia kell a taplalasahoz.

A katddsugarcsd miikodésének rovid attekintése utan nézziik meg, hogy
a monitor bemenetére adott hangfrekvencids jel milyen atalakitdson
megy keresztiil, vagyis milyen aramkorok sziikségesek ahhoz, hogy a
hangfrekvencias jelet képpé alakitsuk. Vizsgéljuk meg egy SSTV moni-
tor miikddését a blokkvazlata alapjan (3. abra)

Nag ¥
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o ISZECimi-=-4 ay @ —vg — resz=ta
be limiter rator erdsitd detektar a2ird
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3. abra. SSTV monitor tombvazlata

A vevd altal hangfrekvenciava alakitott jeleket a monitor bemenetére
vezetjiik. A bemendjel felerdsitése és hatarolasa utan a fokozat kimene-
tén allandé amplitadoja jeleket kapunk, mely tartalmazza a video- és a
szinkronjeleket is. Ezutan két uton alakitjuk tovabb a kapott jelet. Egyik
uton a szinkrondiszkriminator segitségével - mely 1200Hz-re van han-
golva - az FM jelbdl AM jelet képeziink, majd erdsités és egyeniranyi-
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tas utan a sor ¢és kép szinkronozasara alkalmas impulzusokat kapjuk. Az
eltéritd fokozatoknak a miikddéséhez sziikséges flirészjel kialakitasa
utan az alkalmazott eltéritésnek megfelelden valtoztatjuk az elektronsu-
gar helyzetét.

A masik ton a videojelet alakitjuk at Gigy, hogy a kapott jel alkalmas
legyen a katodsugarcsé vezérlésére. A hatarolt jellel vezéreljiik a video
diszkriminatort, mely hasonloan az emlitett szinkron diszkriminatorhoz,
az FM jelet AM jell¢ alakitja at. A diszkriminator frekvenciaja 2300 Hz.
Az itt kapott jelet felerésitjilk, majd egyenirdnyitjuk. Ezutan egy
alulateresztd szliron vezetjiik keresztiil , melynek frekvenciaja 1000 Hz
¢és igy a vivotdl kellden sziirt jellel vezéreljiik katdodban az elektronsu-
garcsovet. [gy miikodik minden SSTV monitor, de természetesen az
egyes fokozatok felépitése és aramkori megoldasa valtozhat.
szalasu, hossza utanvilagitasu katddsugar csovel épitették. Méretiik
meglehetdsen nagy, felépitésiik a hagyomanyos "csoves" felépités volt.
Kés6bb tranzisztorok és integralt aramkorok alkalmazéasaval a monito-
rok felépitése valtozott. Méretiiket az alkalmazott technikai megoldas-
nak megfelelden nagymértékben lehetett csokkenteni. Az 0j technikaval
késziilt monitorokndl mar a magneses eltéritésii katddsugarcsovet hasz-
naltak. Az eltéritéshez sziikséges teljesitményt tranzisztorokkal biztosit-
hatjuk. Nagyobb valtozas taldn a képcsé miikodéséhez sziikséges nagy-
fesziiltség, ami az utdbbi esetben kétszer-haromszor nagyobb mint a
sztatikus eltéritésii csoveknél.

Az SSTV monitoron altalaban a legtobbet hasznalt kezeld szerv a
kontraszt-, a fényerd-, valamint a szinkronerdsités-szabalyozo6. A kont-
raszt valtoztatasaval a video fokozat erdsitését szabalyozhatjuk, mig a
fényerd szabalyozoval az elektronok sugarnyaldb mennyiségét allithat-
juk be, vagyis a képernyd fényességét allitjuk. Pontos beallitast igényel
még a fokusz, a képpozicid, valamint a linearitis beszabalyozasa. Alta-
laban ezek az allitasi lehetdségek fixek és sszekottetés kozben nem igé-
nyelnek valtoztatast. A késziilékek épitésénél figyelemmel kell lenni a
szokatlan nagyfesziiltségre, amely 1kV-t6l kb. 10kV-ig véltozhat attol
fliggden, hogy milyen katodsugéarcsdvet hasznalunk. A vételhez sziiksé-
ges késziilék altalanos ismertetése utan, a kovetkezOkben megvizsgal-
juk, hogyan torténik a monitor altal lathatdva tett kép felbontasa, milyen
atalakitasok utdn jut el a jel a monitor bemenetéig.
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Elektroncsoves SSTV monitor sztatikus eltéritési katodsugdrcsovel (3KP2)
Készitette HAIZH

Az sstv monitor feliilnézetben, jol lathato
az “agyucsé”, és a tapegység elhelyezése
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A kép felbontasa és elektromos jellé alakitasa

A kép, mint tudjuk, kiilonboz6 vildgosabb, sotétebb arnyalata és szinl
képrészecskék Gsszessége. A részecskék fényessége a feketétdl a fehérig
terjed. A kép atviteléhez tovabbitani kell a képrészecskék fényességét.
Ehhez a képpontokkal aranyos fesziiltséget kell 1étrehozni. Az atalakitast
fényelektromos eszkoz végzi el.

A kozvetitend6 képet harom dimenzidsrol kell egy dimenzidssa atala-
kitani. Ezt az atalakitast két 1épésben végezziik el.

Eldszor a képet optikai lencse segitségével sikba képezziik le, igy két di-
menziossa valik, majd a kapott sikbeli képet sorokra bontjuk. A sorokon
beliil képrészecskéket kell atvinniink, igy képelemeket kell tovabbita-
nunk. Lényeg az, hogy a kép felbontasa és az atvitel utani 6sszerakéasa
azonos rendszer szerint torténjen. A kép felbontdsanal és 6sszerakéasanal
a sorrend a kovetkezo: a kép letapogatdsa soronként torténik balrdl jobb-
ra ¢és felllrdl lefelé. A felbontaskor nagyobb sorszam esetén nagyon jo
mindségli képet kapunk - hiszen a kép legaprobb részleteit is felbont-
juk - mig kisebb sorszdm esetén a felbontas kevésbé lesz finom, de
ilyenkor a képjel atvitele kisebb savszélességet igényel, mint az elsd
esetben. Konnyebb az atvitel feltételeit biztositani a keskeny savszéles-
ség esetén. Az SSTV ilizemmod is ezt tiikrozi. A videojelnek van egy leg-
nyon beliil. Ennek a két értéknek az ismeretében konnyen meghataroz-
hatjuk a videojel savszélességét:

B = fmax - fmin

A képjel felbontdsa, ugyantigy, mint az dsszerakasa un. fényelektro-

mos késziilék segitségével torténik. Az optikai képet a késziilék segitsé-
gével elektromos jell¢ alakitjuk. A vételi oldalon pedig a mar emlitettek
szerint az atvitt jeleket visszaalakitjuk képpé.
A képbontasra hasznalt fényelektromos eszkozok koziil mi altaldban a
vidikont haszndljuk, igy annak a miikodését vizsgaljuk meg. A kamerak-
ban alkalmazott vidikon PCT 254 tipusu, mely SSTV célra kifogastala-
nul megfelel

A vidikont felépités szempontjabol két részre osztjuk fel: az elektron-
sugarat el6allitd elektronagyura és az optikai képet elektromos jellé ata-
lakité jellemezre (4.4bra). A vidikonban az alkalmazott szelén vezeto-
képessége sotétben igen kicsi, megvilagitas hatasara pedig - a megvila-
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4. abra. A jellemez metszete: 1. opti- 5. dbra. A vidikon miikodése: a toltés-
kailag csiszolt iivegtdrcsa, 2. fémgyii- kép letapogatisa, a munkaellendlldason
ri, 3. atlatszo onoxid réteg, 4. dtldt- kapott fesziiltséggel vezéreljiik a video-
8§70 vezetd, tobbnyire szelén erdosito fokozatot

gitas erdsségével aranyosan - jelentésen megnovekszik. A vidikonban az
elektronagyu allitja eld az elektronsugarakat. Miel6tt a sugar a fotoveze-
t0 lemezhez érne, itt kis fesziiltségli hald fékezi le, hogy a lemezen ne
okozzon szekunder emissziot. A vidikont magneses teret eléallito teker-
csek veszik koril, ezek az eltéritd és fokuszald - tekercsek. Az eltérito-
tekercsek a fokusztekercs belsejében vannak elhelyezve, igy megoldott,
hogy a fotdvezetd réteg minden pontjat merdlegesen éri el az elektron-
sugar. A fotovezetd réteget egymas mellé helyezett kapacitasoknak te-
kinthetjiik. Az elemi kondenzatorok egyik fegyverzetét az elektronsugar
képezi, a masik az atlatszo vezetd. A két fegyverzet kozott van a fotove-
zetd réteg, amely mint dielektrikum szerepel. A réteg ellenallasa attol
fliggden valtozik, hogy milyen a megvilagitas mértéke. Ha né a megvi-
lagitas, a réteg ellenallasa csokken, mig forditva, ha csdkken a fényerd,
az ellenallas nd. Megfelelé megvilagitas esetén un. toltéskép alakul ki a
jellemezen, amit az elektronsugar soronként letapogat és kisiit. A tolté-
sek leadasa kdzben aram folyik, mely az Rm munkaellenéllason fesziilt-
ségesést létesit (5.abra). Az igy kapott fesziiltség nagysaga a rétegele-
mek megvilagitasatol és az Rm ellenallas nagysagatol fiigg. Az ellenal-
lason kapott jellel vezéreljiik a videoerdsitd fokozatot. A kép letapogata-
sakor kapott jelet a videoerdsitd fokozattal kell6 szintre erdsitjiik. E164l-
litjuk a sor- és képfrekvencias jeleket. Az egyes sorvisszafutdsoknal biz-
tositani kell a vidikon kell6 lezarasat, tehat az ugynevezett kiolto jeleket
is eld kell allitani. A videojelet és a szinkronjeleket a video-szinkron-
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keverdben egyesitjiik, €s egy oszcillator frekvencidjat valtoztatjuk meg a
komplett fesziiltséggel. Ezt az oszcillatort VCO-nak vagy subcarrier osz-
cillatornak nevezik. Tulajdonképpen egy fesziiltséggel vezérelt oszcilla-
tor, melynek kimenetén a vezérld fesziiltségnek megfeleld frekvencia-
modulalt impulzussorozatot kapunk. Az oszcillator frekvenciaja a szink-
ronjelek idejére 1200 Hz, fekete képnél 1500 Hz és fehér képnél 2300
Hz lesz. Tehat a VCO kimenetén komplett SSTV jelet kapunk.

Mielé6tt részletesen megvizsgalnank egy SSTV kamera fokozatainak
miikodését, ismerjiikk meg a vidikonos kamera eldtt hasznalt képfelbon-
tasi eljarasokat.

SSTV kamera

Az FSTV-nél az els6 képfelbontds mechanikus volt. Az SSTV tlizem-
modnal is megemlitjilk az un. mechanikus képfelbontast (6. abra). A
megoldas 1ényege a kovetkezd: a kozvetitendd képet egy fémhengerre
erdsitjiik fel, melyet a sorfrekvenciaval 6sszefliggd fordulatszammal for-
gatunk, megfeleld attétel segitségével. Egy jol fokuszalt fénysugarat ira-
nyitunk a képre, mely a sorszdmnak megfelelden letapogatja a képet. A
visszaverddo fényt fototranzisztorral érzékeljiik, és az igy kapott és fel-
erositett fesziiltségvaltozassal vezéreljlik a 8b. abran lathato astabil mul-
tivibratort. A multivibrator kimenetén kapott frekvencia a képpontoknak
megfelelden valtozik. Minden fordulatnal 5 ms ideig minden kép indu-
lasanal 30 ms ideig 1200Hz-es impulzust ad a multivibrator. gy bizto-
sitjuk a sziikséges szinkronjeleket. Ennél a megoldasnal az elektromos
felépités mellett a mechanikus részek is pontos munkat igényelnek. A
kapott kép mindsége jO, azonban Osszekottetéseknél sok 1do megy el a
képek cserélésekor. Adasunkat eldre felvett képekkel tehetjiik folya-
matossa.

A vidikonos kamera

A legkorszerlibb és egyben a legdragdbban megvaldsithat6 eljaras a
vidikonnal tortént képfelbontas. Ebben az esetben egy objektivvel ké-
pezziik le a kozvetitendd anyagot a vidikon jellemezére. Az eltéritd
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6. abra. Mechanikus képfelbonto: a) mechanikus felépités, b) elektromos rész
¢) a kimeneten kapott SSTV jel

tekercsekre megfeleld amplitudoju és frekvencidji fiirészjelet kapcso-
lunk, és az ennek fliggvényében felbontott képpontoknak megfeleld fe-
sziiltséget a vidikon jellemezének munkaellenallasardl vehetjiik le. Mi-
vel a lassu letapogatds miatt kapott videojel frekvenciatartomanya a 0 -
1000 Hz-es helyet foglal el a hangfrekvencias tartomanyon beliil, ezért
erOsitési nehézségek 1épnek fel, sziikséges egy segédvivod alkalmazasa.
Ezért a videojellel egy magasabb frekvenciaji vivét modulalunk. igy
mar szelektiv erdsitdvel a sziikséges szintre erdsithetjiik a képjelet. Ero-
sités utan levalasztjuk a hordozordl a videojelet és kelld sztirés utan a
mar eldallitott szinkronjelekkel egyiitt valtoztatjuk a subcarrier oszcilla-
tor frekvencidjat. Az oszcillator kimenetén a komplett SSTV-jelet kap-
juk. Mivel a vidikon meglehetésen sokaig "emlékezik" és ez a lassu le-
tapogatas esetében még fokozottabb, ezért a képidd kb. 20%-aig vilagit-
juk meg a kozvetitend6 képet. Ezutan a targy €s a jellemez kdzott zarjuk
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a fény utjat. Az igy kialakult toltésképet az elektronsugar a sor- és kép-
frekvencidknak megfelelden letapogatja, és a jellemez munkaellenalla-
san megkapjuk az emlitett képjelet. Az ilyen rendszerti kamardknal egy-
egy kép kialakuldsara két-harom képvaltast kell varni.

A jel-zaj viszony javitasat valamint a kényelmesebb és gyorsabb ke-
zelést teszi lehetdvé az in. sampling- a mintavételes - kamera. Az elja-
rassal kapott kép kitind mindségii, nem kell varnunk tobb képvaltasra
egy kép kozvetitésekor, és az ilyen kameraval €16 kép kozvetitése is
kdnnyen megvalosithato.

Flying spot scanner

Aramkorileg nem sokkal egyszertibb, mint a vidikonos kamera, csak
a vidikont lehet megtakaritani (7. abra). A rendszer lényege: egy katod-
sugarcsovon az SSTV sor- és képfrekvencidkkal megfeleld rasztert ho-
zunk létre, majd ezt objektiv segitségével a kdzvetitendd fotora vetitjiik.
A képrdl visszaverddd fényt egy fotoelektronsokszorozoval felfogjuk.
Az elektronsokszorozordl levett és a képnek megfeleld fesziiltséggel
vezéreljik a mar emlitett VCO-t, a mar eldallitott szinkronjelekkel
egyutt.

Van egy masik megoldas is, melynél hasonloan, a fent emlitett médon
rasztert allitunk el6 a katodsugarcsovon, majd ezzel egy diapozitivot vi-
lagitunk at. Tehat sorrol sorra letapogatjuk a kdzvetitendd diat.

A diapozitiv masik oldalan helyezziik el a fotdsokszorozét, mely a di-
an athatolt fényt érzékeli. A képnek megfeleld vildgossagszinttel azonos
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7. abra. A flying - spot scanner tombvdzlata
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fesziiltséget felerdsitjiik, majd a szinkronjelekkel egyiitt vezéreljiik a
VCO-t. Az igy kapott SSTV jel alkalmas az SSB adonk meghajtasara.
Az eljarassal kapott kép jo mindségli, de a késziilék hasznalata erdsen
korlatozott. A miikodéshez didk sziikségesek.

A mintavételes kamera

Tobbségben az SSTV-amatorok az ilyen felépitésti kamerat hasznal-
jék (8. abra). Itt a vidikon jellemezén kialakult toltésképet "gyorsan" ta-
pogatjuk le, majd az igy nyert jelbél mintat vesziink Ugy, hogy a sziik-
séges informdacio ne vesszen el.
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8. dabra. Mintavételes kamera felépitése (a), “ lassu” kamera felépitése (b

]

A kozvetitendd kép tulajdonképpen egy FSTV-kép, melynek letapoga-
tasi képfrekvencidja megegyezik az SSTV sorfrekvencidval. Tehat az
SSTV-kép egy sorat - mintavételezés utan - az FSTV-kép egy oszlopa-
bal kapjuk meg. (9. dbra). Hogy a kép ezek utan is megfeleld helyzetii
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legyen, az eltéritd tekercsszerelvényt 90°-kal el kell forditani.

Egy mintavételes kamera miikodését a blokkvazlat alapjan kovethet-
juk végig. A képet a mar emlitett médon vidikonnal képezziik le, és a jel-
lemez munkaellenallasan az alkalmazott sor- és képfrekvenciaknak

-

__'I—lrt.f'}if ‘T“"
¢

lelf_.
L o R

L0000 Hz
178 Hz

%66 Hz L 16,66 Hz |
™ |

9. abra. Gyors - lassu mintavételezési forma
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fliggvényében kapott videojellel vezéreljiik a videoerdsité fokozatot.
Mivel az emberi szem a fényre logaritmikusan érzékeny, a vidikon pe-
dig linedrisan, ezért egy logaritmikus erdsitd fokozatot iktatunk be az
erdsito lancba.Majd a kell6 szintre tortént erdsités utdn mintat vesziink a
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videojelbdl. Ez a fokozat nem mas, mint egy diddas kapcsold, melynek
kimenetén a kamerdban eldallitott kapcsoldjelek idején jelenik meg az
SSTV videojel. A mintavételezések kozotti idore a jelet egy un. tartd fo-
kozat tarolja. Ezek utan az igy kapott videojelet és az eldallitott szink-
ronjeleket egy video-szinkron keverdbe vezetjiikk, majd az igy nyert fe-
sziiltség fliggvényében valtozik a VCO frekvenciaja. A kimeneten a mar
ismert 1200 Hz-t61 2300 Hz-ig valtozéo FM-jelet kapjuk A gyors letapo-
gatashoz sziikséges sor- és képfrekvencias impulzusokat, a vidikont le-
zaro, kioltd impulzust valamint az SSTV szinkronjeleket a halézati frek-
venciabol allitjuk eld, megfeleld frekvenciaosztassal.

Az SSTV kamerak beallitasa egy kicsivel tobb kortiltekintést igényel,
mint a monitoroké. A fényerd €s a kontraszt beallitdsa mellett a megvi-
lagitasra és a lencse bedllitasara is figyelemmel kell lenni. Csak tigy kap-
hatunk jo képet, ha az emlitett beallité szervek mind 6sszhangban van-
nak. A kameranal a kontraszt az SSTV-jel szintjétdl, a fényerd az SSTV
raallas valtozasakor is mindig megfeleld 6sszhang legyen az emlitett ke-
zel6 szerveknél. Természetesen a monitorral mindig ellendrizziik a koz-
vetitendd képet, miel6tt kisugarozzuk.

A kameraknal 1ényeges még az objektiv, a felhasznalt lencse. Altala-
ban a 19-22 mm fokuszu és 1,4-22-es rekesznyilast objektiveket hasz-
nalhatjuk céljainkra. A gyari kamerak is hasonlo6 lencserendszerekkel ké-
szlilnek. Természetesen ettdl eltérd lencséket is hasznalhatunk, megfele-
16 foékuszra beallitva. A kozvetitendd képet kellden meg kell vilagitani.
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10. abra. A kizvetitendd targyak megvildgitdsa




Erre a célra 100-250 W-os izzok felelnek meg a legjobban (10. dbra)
Egy vagy tobb oldalrdl is megvilagithatjuk a képet, de mindig ugy, hogy
az arny¢ék-képzddés ne okozzon olvasasi nehézséget a kozvetitendd ké-
pen. Lathatjuk, hogy az SSTV- munkéhoz, ha azt komolyan akarjuk vé-
gezni, bizony egy kicsivel "nagyobb hely" kell, mint egy ado-vevd
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lizemben tartasahoz (11. abra).

Mikroton
Rovidh. [TV | ot le). Rovidh.
SSB-vevd | | egnetoion) “r 558 -adé
SSTV - SSTV -
monitar - = kamera

11. abra. Az SSTV-dllomas késziilékei kozotti kapcsolat

Tranzisztoros mintavételes kamera és egy dtalakitott
TV késziilék mint SSTV monitor / HAIZH /
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Az SSTV-allomas felszerelései, az SSTV-frekvenciak

Emlitettiik, hogy a képjelek lathatova tételéhez sziikséges egy moni-
tor, melyet a mar meglévo vevokésziiléklink kimenetéhez kapcsolunk
vétel esetén. Adaskor pedig a kamerank kimenetére csatlakoztatjuk az
adokésziileklink mikrofon bemenetéhez, de ugyanakkor a kimend képet
mindig ellendrizziik a monitoron keresztiil. Ezzel tulajdonképpen mar
iizemképesek vagyunk az SSTV-munkara. Nagyon jo hasznat vehettiik
egy magnetofonnak is, mellyel a sajat vagy az ellenallomas képeit rog-
zitettliik. Tudjuk, hogy az SSTV-jel a hangfrekvenciés tartomanyban he-
lyezkedik el, igy egyszerlien akar szalagos vagy kazettas késziiléket is
hasznalhatunk a videojel rogzitésére. Fontos kdvetelmény a stabil me-
chanikai felépités és a stabil fordulatszdm. Nagyon jol tudtuk hasznalni
a magnetofont addig is, amig nem rendelkeztiink sajat kameraval. Mas
allomas altal szalagra vett képekkel is dolgoztunk. Az igy létesitett 6sz-
szekottetéseknél csak a riportot €s az ellenallomas hivojelét kellett SSB-
én kozolni.

Altalaban az elsé QSO-kat - magam HA6VK segitségével - szalagra
felvett képekkel kezdtiik meg. A legfontosabb volt ilyenkor az 4llomas
QTH-ja, az operator neve, valamint néhany szokasos amator tidvozlés és
természetesen az allomasunk hivojele. Esetleg egy-két fénykép az éllo-
masrol vagy a kezel6rdl. Egy ilyen fix programmal a késziil6 monitorun-
kat 1s tokéletesen beallithattuk.

Az Osszekottetések kezdése ugy torténik, mint akar CW vagy SSB
iizemben, csak természetesen a lizemmodnak megfeleléen videoval. Az
amatOr savokban, az SSB savon beliil az SSTV tizemmddra kijeldlt frek-
vencidk vannak. Itt kezdeményezhetiink altalanos hivast, vagy létesithe-
tiink Osszekottetést. Ezek a frekvenciatartomanyoknak az elhelyezkedé-
se az amat6r sdvokon beliil a kovetkezden alakult ki.

A 80 m-es sav 3730 kHz +-5 kHz. Altalaban az eddigi tapasztalatok
szerint, j6 1égkori terjedés esetén kdnnyen elérhetdk az eurdpai alloma-
sok a reggeli €s esti orakban. A QRM bizony elég komoly zavart okoz a
vételi oldalon. De a jelenleg haszndlt technikai megolddsok nagyon so-
kat javitanak a kép mindségén. Az évek sordn nagyon sok orszagban ala-
kult ki, hogy vasarnap a kora reggeli 6érdkban az emlitett frekvencian
miikddott un. SSTV-kor, vagy ahogy mi nevezziik HA-SSTV-NET.
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Ebben az esetben, a “kort” vezetd jelenlévé amatér allomas, a beje-
lentkez6 SSTV allomasokat besorolja a jelentkezésiik alapjan. Majd
mindeni elmondja miszaki véleményét a kapott és adott képekrol, vala-
mint a hasznalt késziilékekrdl, izemmodokrol. A keskeny amatdrsav el-
lenére jol megfértiink egymas mellett az SSB allomasokkal. Nalunk -
HA- SSTV-korben az allomasok, hétrél- hétre egyre tobben jelentkeztek.
Néhanyan koziiliik, még a 8 sec-os képekkel kezdték, de voltak akik ké-
s6bb, mar a szines lizemmoddban kapcsolddtak be ebbe az érdekes mun-
kaba.

A 40 m-es, 7040 kHz +-5 kHz. A sav elég keskeny, hasonl6 zavaro
tényezokkel szamolhatunk, mint a 80 m-es savon, bar itt is egyre tobb al-
lomés dolgozik. SSTV versenyek alatt nagyobb az aktivitas a sdvon.

A 20 m-es sav, 14230 kHz +-5 kHz. A legtobbet hasznalt frekvencia.
A nap barmely szakaban talalunk itt Allomasokat ebben az tizemmodban.
A terjedéstdl fliggden létesithetlink eurdpai és DX QSO-kat egyarant.
Kitarté munkaval ugyan, de igy is megszerezhetd a WAC és a DXCC
diploma. Ezen a savon is miikodnek SSTV-NET-ek pl: Eszak Ameri-
kai NET szombat 1500 UTC 14230 kHz, Eurépai NET szombat 1300
UTC 14233 kHz.

A 15 m-es sav, 21340 kHz +-5 kHz és a 10 m-es sav, 28680 kHz +-5
kHz. Szintén a terjedéstol fiiggden taldlunk SSTV-dllomasokat ezeken a
savokon is. JO terjedés esetén, déleldtt keleti irdnyba biztos a JA Ossze-
kottetés, mig délutan a Eszak- és Dél Amerika amatdreinek hivojeleivel
talalkozhatunk.

Az Osszekottetések soran az SSTV-jelek jellemzése hasonloan torténik
mint amikor CW-én vagy SSB-n dolgozunk. Ebben az esetben az RSV
jellemzést hasznaljuk, ennek segitségével fejezziik ki és adjuk az ellen-
allomas tudtara a vett video mindségét.

Az R a jel érthetdség, a szokasos 1-5-ig terjedd skalaval. Az S a jel
erdssége, a szintén mar ismert 1-9-ig terjedd skalaval fejez hetjiik ki.
AV a video olvashatosaga, szintén 1-5-ig terjedd skala.

= idOnként a felirat nehezen vehetd

a hivgjel olvashatd, de nehezen azonosithatd képek
1dénként komplett képek

komplett képek, néha fading zavarral

= stabil képek

DA W
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A vétel és adas oldalon tapasztalt zavarok

Az Osszekottetések sikerét sok tényezd befolydsolja. Az addengedély
biztositotta adokésziilék teljesitménye, az alkalmazott antenna, valamint
az lizemmodoknak megfelelden sziikséges késziilékek. Ezek jellemzdin
tudunk valtoztatni, a kisugarzott kép mindségét 01j technikai megolda-
sokkal tudjuk javitani. A 1égkori zavarokat, a terjedés valtozésait, vala-
mint a szomszéd allomasoktol jovO zavarokat csak részben sziintethetjiik
meg. Sokszor elég 100 W nagyfrekvencias teljesitmény is nagytavolsa-
gl Osszekottetések 1étesitéséhez, de rossz terjedés esetén 250 W, vagy
ennél nagyobb teljesitmény sem segithet a tokéletes képmindség eléré-
sében.

SSTV-iizemben alland6 amplitidoval FM-jelet sugarzunk, ezért az
adokésziilek végerdsitd fokozatat jobban igénybe vessziik, mint CW
vagy SSB-adasnal. A véger6sité fokozatok megovasa érdekében célsze-
ri az adé meghajtasat visszavenni, ami a mikrofonerdsités-szabalyozo-
val allithatunk be a sziikséges nagysagra.

Az SSB-adasnal is sok zavart oko-
76 "kobor" radidfrekvencia ebben az
esetben a kisugarozni kivant képet
teljesen megsemmisitheti. Ez ellen
jol méretezett antennaval, a késziilék
helyes felépitésével, tokéletes arnyeé-
kolasaval védekezhetiink. A kamerat
¢€s a monitort zart fémdobozba épitve
iizemeltessiik és gondoskodni kell a
héalozat fel¢ a radiofrekvencids szli-
résrol. Mas, rajtunk kiviil allo ténye-

Jol lithaté szellemkeép, reflexié, z0k is leronthatjak illetve megsem-

I3XQW Peter op videdja misithetik a képet. A nagytavolsagu
rovidhullamu terjedésre jellemzo,

hogy a kisugarzott nagyfrekvencias energia térhullamként az ionizalt ré-
tegbdl visszaverddik, és tobb ezer kilométer tavolsagban is kitling vételt
tesz lehetdvé. Az is el6fordulhat, hogy egy azonos vételi helyre két kii-
16nb6z6 uton jut el a kisugarzott jel. Ilyen két Gton torténd terjedésnél
un. szellemkép alakul ki. Ez rontja vagy érdekes médon megvaltoztatja
a képet. El6fordulhat olyan eset is, amikor kétutas terjedésnél nem tud-
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juk szinkronizalni a képet. Zavart okozhat a képen, ha a halézati frek-
vencia valahol bejut a videojelbe, ha az atviteli iton magas a zajszint,
vagy ha a kép rogzitésére hasznalt

‘ magnetofon nem stabil. Foglalkoz-
},{ A S Z zunk egy kicsit bévebben a zavart
! okoz¢ forrasokkal.

Sokszor hallani DX-alloméasokat a

/ vevOkésziiléken Ugy, mintha visz-
[j R hangosak lennének. Ebben az eset-

ben is kétutas terjedésrdl beszélhe-

[’ ? f/ tiink, tehat a vételi helyre két kiilon-
3 S d b6z6 irdnybol és természetesen két
kiilonb6zd hosszisagu uton jut el a

kisugarzott nagyfrekvencias jel.
Tételezziik fel, hogy SSTV-
allomas dolgozik Budapestrdl egy ja-
pan SSTV-adllomassal a 20 méteres radidamatdr savban. A terjedés két
iranyban lehetséges. Egyik esetben a kisugarzott jel Dél-Amerikan ke-
resztiil jut el a vételi helyre, a masik uton észak-kelet felé. Mivel a radio-
hullamok terjedési sebessége azonos, de a megtett it kiilonb6zd, ezért az
egyik iranybol elébb érkezik meg a jel, mint a masik iranybol. Ilyenkor
a fejhallgatobdl erdsen ingadozo hangot hallunk, természetesen ennek
megfeleld képet latunk a monitorunk képernydjén. A vett kép korvo-
nalai mellett szellemkép alakul ki, ami az eredeti képtdl, a kép vonalai-
tol jobbra helyezkedik el. A szellemkép erdssége fiigg a vett jel erdssé-
gétdl. Ha DX-allomas jele erds, a kialakult szellemkép is erds lesz. Ha a
jel gyenge, akkor a szellemkép is ennek megfeleléen gyenge. SSTV-nél
az ilyen utkiilonbségbdl adodo jelenség vagy a kép mindségében, vagy
a szinkronjeleknél okoz valtozast. A szinkron és a videojel kozotti raha-
tas kizart. El6fordulhat olyan eset is, melynél a kiilonb6z6 hosszusagu
utak miatt a jelek a vételi helyen nem azonos fazisban taldlkoznak. A
leghatranyosabb, ha mind ez a szinkronjelekkel torténik. Akkor termé-
szetesen a képet nem tudjuk szinkronizélni, hiszen a kiillonb6z6 fazisban
érkezd szinkronjelek kiolthatjak egymast. Ilyenkor a monitor nem a kép-
felbontasanak megfelelden irja a sorokat, a kapott informéacié nem lesz
kiértékelhetd. Szintén szinkronozasi nehézséget okoz, ha a vételi frek-
venciahoz kozel erdsebb allomés dolgozik és interferencias zavart okoz.

HASJI riportia Okinawdrdl, szintén
reflexios vétel
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Foleg gyenge SSTV-adllomas vételénél figyelhetjiik ezt meg. Kimarad-
nak a sorok vagy a képszinkron jel hosszaval azonos zavar Ujra inditja a
mar félig leirt képet. A szinkronoza-
si hibdk ellen a monitor szinkron-
aramkorének helyes felépitésé-vel -
un. régi izemmodok esetében ezek a
Robot 8-72 sec-ig és a Wraase 8-96
sec-ig - védekezhetiink. Az inditott
szinkronozasi monitorok esetében a
hidnyz6 szinkronjelek esetén nem
lesz a képen vizszintes eltérités és ez
a jelenség folytonossagi hibat okoz a
képen. Ha hosszt idén keresztiil ki-
Hibas képszinkronozds maradnak a szinkronjelek, akkor nem
lesz kiértékelhetd a vett kép. Ezen a
hiban ugy segithetiink, hogy a monitor sorgeneratoraval az eltérité foko-
zat részére allando, a sorfrekvencidval azonos vezérld impulzust allitunk
eld, amit a vett szinkronjelekkel megfeleléen szinkronizalunk. Ebben az
esetben a kioltott szinkronjelek idejére is biztositunk a megfeleld sorel-
téritést és a vett képen nem lesz folytonossagi hiba. Az emlitett kétféle
szinkronozasra a monitorok ismerte-
tésénél meég visszatériink.
Osszekottetések kozben sokszor
tapasztalhatjuk, hogy az ellenallomas
képen zavar6 ferde csikozas latszik,
melynek jelenléte rontja a kép mind-
ségét. Ezt akkor észlelhetjiik, ha a
vett kép sorfrekvencidja nem azonos
az adasi és vételi oldalon. Ez a jelen-
ség akkor is el6fordulhat, ha magne-
tofonra felvett képet sugarzunk és a
Interferencia okozta zavar a képen  f€lvetel valamint a lejatszas alatt a
késziilék sebessége megvaltozott.
Tobbnyire vilagos képnél vehetd €észre jobban az emlitett hiba. Ha a csi-
kok a kép bal felsd sarkatol lefelé¢ jobbra ddlnek, akkor a visszajatszas
sebessége lassabb, mint a kép felvételénél volt. Amennyiben a csikok a
kép jobb felsd sarkatol balra ddlnek, akkor a visszajatszas sebessége
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gyorsabb volt a felvételnél. Hibas mechanikaji magnetofon sorcsuszast
idézhet eld. Ilyenkor a sorok nem azonos iddpillanatban indulnak és igy
a képrészek elcsusznak egymashoz
képest.

Az atviteli Ut sordn a zaj fehér beiité-
sekkel jelentkezik a képen és erdssé-
gétol fliggden zavarja a képmindsé-
get. Ez természetesen a gyengébb tér-
erdvel jelentkezd allomasoknal lehet
nagyon kellemetlen.

Megemlithetjik még a halozati
frekvencia okozta zavart. Ameny-
nyiben a videojelben ez jelen van, ak-

Magnetofon-hiba okozta sorcsiszds ~ XOr altalaban harom figgdleges zava-
r6 sotétebb savot figyelhetiink meg a

képen. Ebbdl is lathatjuk, hogy a kellden szlrt tapegység €s a késziilé-
kek helyes felépitése sok utdlagos munkatél mentesithet. Az emlitett
képhibdkat a jobb felismerés érdekében fotokon is bemutatjuk. Sok bi-
zonytalansagtol és sokszor felesleges tobblet munkatél ment meg ben-
niinket, ha az észlelt hibat azonositani tudjuk. A tokéletesebb, finomabb
képfelbontas érdekében novelték a

, E :,‘ : keépid6t ¢s novelték az egy sorban at-
2§ t"'j }"- : '{' = | wvitt képpontok szamat. Igy a kezdet-
o o E L E ‘fff ben hasznalatos 8 sec mellett hama-

' rosan hallhattunk a 16, 32, 36 sec-0s

"f 1_} N n“‘“ e fekete-fehér képekrdl, majd az egyre
-;’-"f ﬂ @ ?.._ -~ nagyobb felbontasu szines képtovab-
bitasrol. Az tizemmod jellemzdinek

>8R .,m T megfeleléen a késziilekek el6szor
4 analog technikaval, majd kés6bb a

A AR N — 4 jobb képminbség valamint a képek

Erés QRM dltal okozott zavar a képen tarolasa, tokéletesebb feldolgozéasa
érdekében, digitalis technikaval ké-
sziiltek. Igy a kovetkezd 1épés az un. digitalis konverterek megjelenése
volt. Itt az analog SSTV jelet megfeleld dramkdrokkel digitalis jellé ala-
kitjuk, majd a képet, megfeleléen visszaalakitva egy FSTV monitorral
jelenitjiik meg. Adasnal hasonldan jarunk el csak, hogy most az FSTV
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kamera képét digitalizaljuk, taroljuk, majd ismét atalakitva SSTV jellé,
csatlakoztatjuk az adokésziilék mikrofon bemenetére.

Monitorok

Az SSTV vételhez sziikséges késziilékek, melyek felépitésétdl, kap-
csolastechnikai megoldasatol nagyban fiigg a vett kép mindsége. Az
SSTV videojel, amit a kamera eléallit 1500 Hz-t61 2300 Hz-ig terjedd
hangfrekvencias tartomanyt veszi igénybe. E két érték kozott valtozik a
VCO frekvenciaja a fekete €és fehér képpontoknak megfeleléen. Minden
sor szinkronizalasakor 5 ms iddre, és minden kép kezdésekor 30 ms-ig
1200 Hz-et ad ki az emlitett
VCO. Ha a komplett SSTV-
T I ~ jel spektrumat vizsgaljuk,
megfigyelhetjiik, hogy a
szinkronjel és a videojel
sdvszélessége mas és mas
(12. abra). Az &bran lathato,
hogy a szinkronfrekvencian
a savszélesség 100 Hz, mig

12. dbra. Az SSTV-jel frekvenciaspectruma a videofrekvencian 800 Hz.

A monitoroknak tehat az
emlitett frekvencidknal az abrazolt szélességli sdvban kell a jeleket at-
vinni ahhoz, hogy torzitatlan és szinkronhelyes képet kapjunk. A video
¢s szinkron fokozatokat ennek figyelembevételével kell felépiteni. A
monitorok bemend fokozata altaldban egy hatarolo erdsitd, amely a be-
menetére kapcsolt jelet kellden felerdsiti, négyszogesiti és az AM zava-
roktol megtisztitja. A sziikséges erdsités miatt csdves felépitésii monito-
roknal két, harom fokozatii erdsitdt hasznaltak. Az integralt aramkori
technikaval késziilt megoldasnal mar egy 741-es miiveleti erdsitovel fel-
épitett bemend fokozat képes a kivant kovetelményeket kielégiteni (13.
abra). A fokozatok altaldban 50-60 db erdsitést valositanak meg, ami
mar elegendd a tovabbi fokozatok kivezérléséhez. Célszerti a bemend
fokozatok elé¢ egy tobballasu kapcsolot helyezni, ennek segitségével a
monitor bemenetét kozvetleniil a kamera vagy a vevd kimenetéhez tud-
juk, kapcsolni. Az erdsitd kimenetén tiszta FM-jelet kapunk, melyet to-
vabba két uton dolgozunk fel. Elészor az FM-jelet kell demodulélni.

1 il ILJ I i P - i i B e 4 @ g -
1] 12040 L0 20 TMH) FHz
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A demodulécié egy elleniitemii két elhangolt rezgdkords detektorral
valdsithatd meg. A demodulacié folyamén elészor az FM-jelet ampli-
tudomodulalt jellé alakitjuk, majd egyenirdnyitjuk. Az elhangolt rezg6-
koros detektor atalakitd eleme
egy parhuzamos rezgdkor. Az _T_B‘? +15V
FM-jelet a rezgokor sarkaira
vezetjiik, de mivel a vivo nem a
parhuzamos rezgdkor atviteli
gorbéjének rezonanciapontjaba
esik, igy a frekvenciavaltozas
amplituddvaltozast eredményez
(14. abra).

A rezonanciagdrbe oldaldnak
gorbiiltsége miatt torzitasok jo-
hetnek 1étre, melyet Ggy csok-
kenthetiink, hogy a"munkapon-
tot" a gorbe linedris szakasza-
nak kozepén vessziik fel.

Az elleniitemii elhangolt ko-
ros detektorral nagyobb line-
aritas érhetd el. Ebben az eset-
ben két elhangolt rezgdkords
detektort kapcsolunk egymassal E Tok

Tk

100mn

szembe, melynek rezonancia-
gorbéje egymashoz képest el
van tolva. Az egyik rezgoékort ' r_..___]” |

az atviendd sav also hatara ala, 150
a masikat a felsd hatar f6l¢ kell
hangolni. Az elleniitem{i detek-
tor eldnye, hogy a gorbiilt ka-
rakterisztikak altal 1étrejott non-
linearis torzitasok részben kom-
penzalodnak. A rezgdkorok
kapcsain kapott AM-jelet most is egyeniranyitani kell, igy megkapjuk a
szamunkra fontos, a video és a szinkron fokozatok mikodtetéséhez
szlikséges jeleket. A videojelek esetében a parhuzamos rezgdkor frek-
venciaja 2300 Hz, mig a szinkronjelek esetében 1200 Hz. Kettds han-

13. abra. Bemeneti erositok SSTV-
monitorokhoz



Uye Ui,
f, * Af
1‘0
1I:l #1y lg

14. abra. Az elhangolt rezgdokoris
FM-detektor FM-AM jelatalakitisa
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golt korrel mindkét fokozat szamara
megkapjuk a sziikséges jeleket. Az ed-
dig emlitett LC megoldasok helyett
aktiv RC sziirokkel is felépithetjiik a
detektorfokozatokat.

A 15. abran lathat6 aktiv szlir6t hasz-
nalja monitorjdban DL2RZ. A 741-es
miiveleti erdsitével felépitett sziird
frekvencidja 1200 Hz, a 3 dB-es pon-
tokon mért savszélessége 800 Hz. A
szlird frekvenciajat a P trimmerpoten-
ciométerrel allithatjuk be ugy, hogy
1200 Hz-es bemend vezérlés esetén a
741-es miiveleti erdsitd kimenetén
maximalis legyen a jel. Majd az igy
kapott szinkronfrekvencias jeleket
egyeniranyitjuk, és szétvalasztjuk a
sor ¢és képszinkronizald aramkorok
részére. Hasonldan az emlitett aktiv

sziirohoz, két miveleti erdsitovel is kivitelezhetd a detektorfokozat. A

gyari készitésti monitorok (pl.
Robot 70) altalaban ilyen kettds
hangolast, IC-kkel kivitelezett
aramkort hasznalnak (16. abra).
Az é4ramkor nagyon jO linea-
ritassal rendelkezik és az igy ka-
pott kép ennek megfelelden ki-
fogastalan mindségli. A detektor
kimenetén a 0...1000 Hz-es
alapséavi jelek kapjuk, melynek
amplitidoja hordozza a képpon-
valamint a szinkronozashoz
sziikséges impulzusokat. A de-
tektalt jelet passziv vagy aktiv

Be 500K

L]

15. abra. DL2RZ aktiv sziiré kapcsoldsa

szlirdn vezetjiik keresztiil, amely kellden megtisztitja azt, a maradék hor-
dozotol. A passziv sziirOket toroid vagy fazék vasmagra készithetjiik.
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16. abra. A Robot 70 monitor detektor aramkore

nozast generatorok esetében
egy monostabil multivibra-
tort vezéreliink a megfeleléen
formalt szinkronjelekkel (17.
abra). Abban a pillanatban,
ha a szinkronizdlashoz sziik-
séges impulzusok valamilyen
oknal fogva nincsenek jelen,
a sor- vagy képeltérités nincs
biztositva. A vett informécio
nagy része elvész. Hasonlo a
helyzet akkor is, ha zavard
impulzusok inditjak a genera-
torokat. Ekkor lesz ugyan el-

Az aktiv RC sziir6-
ket pedig a mar em-
litett 741-es mi-
veleti erdsitével ki-
vitelezhetjiik. A
sziirok kimenetén
kapott videojellel
vezéreljik a vided
er6sit6  fokozatot,
végiil a katodsugar-
csovet. A video erd-
sito fokozatban
elhelyezett erdsités-
szabalyozdval a kép
kontrasztjat valtoz-
tatjuk meg. A szink-
ronjelekkel pedig a
szinkron generato-
rokat vezéreljiik. Az
inditott  szinkro-

Be 00k

Szinkron-
el

2xBC1B2

Flzészagen
g

meghajtas

17. abra. Schmitt-triggeres jelformalo
eltéritogenerdtorok vezérléséhez

térités, de nem a megfeleld idoben és ez zavarolag hat a képen. Ezeket
a hidnyossagokat sziintethetjiik meg, ha az emlitett fokozatokat mono-
stabil generatorok helyett astabil multivibratorral épitjiik fel.
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ecrmas T e Ebben a felépitésben a sor-
e e szinkronjelek hianya esetén
= — | allando raszter lesz a képer-
':‘r“iﬁ e - nyon. Természetesen az adas
' ' T soran kisugarzott szinkronje-
"'3"““ T 11 T L lekre is sziikség van, hiszen
T i ezzel végezziik a generator fa-

I I ”‘:IF*" " i' zishelyes szinkronizalasat.
2612 I—-}+—l | - Nagy zajvédettség mellett
. 612 " kapunk fazishelyes szinkroni-

zalast az un. PLL (faziszart
hurka) dramkorokkel. Nagyon
jol hasznalhat6 erre a célra az 565 tipusu PLL IC (18. dbra). Az integralt
aramkor magaba foglal egy VCO-t melynek a frekvencidjat a sorfrek-
vencia esetében 16,66 Hz-re allitjuk. Tartalmaz tovabba egy fazisossze-
hasonlitot, egy fazisdetektort és egy alulateresztd sziirdt. A vétel soran
érkezett szinkronimpulzusokat valamint a VCO altal eléallitott impulzu-
sokat kapja meg a fazisdsszehasonlito fokozat. Mivel a fokozat szorzo-
ként dolgozik, a kimenetén az emlitett két frekvencia kiillonbsége vagy
Osszege lesz jelen. Ha a kii-
l6nbségi frekvencia az alul-
ateresztd hatarfrekvenciaja fo-
16tt van, akkor a sziir6 kimene-
ti fesziiltsége nulla. A fesziilt-
ségvezérelt oszcillator - VCO -
frekvencidja nem valtozik.
Amennyiben a kiilonbségi
frekvencia kisebb, ez megjele-
nik a szlird kimenetén ¢és ter-
meszetesen a VCO frekvencia- 19. abra. Elektroncsives eltéritdfokozat
jat igyekszik a bejovo frek-
venciaval azonosra hozni. Igy allandé fazishelyes szinkronizalast ka-
punk. A bemutatott fokozatok impulzusaival vezéreljiik a flirészgenera-
torokat €s azon keresztiil az eltérité fokozatokat. Attol fliggden, hogy
milyen eltéritésii katodsugarcsovet hasznalunk, az eltéritd fokozatok fel-
¢pitése mas €s mas.

A 19. abran egy 709-es miiveleti erdsitdvel kivitelezett flirészgenera-

18. dabra. PLL-es szinkronfokozat

i
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tort latunk, sztatikus eltéritésti katodsugarcséhoz készitett elektroncso-
ves eltéritd fokozattal. Hasonlo tervezésii fokozatokat figyelhetiink meg
a sor- és a képeltéritést végzd aramkoroknél is. Egyediil a C, kapacitas

20. dabra. Tranzisztoros eltéritéfokozat

értekét kell a kivant frekven-
cigju flirészjelnek megfeleld-
en megvaltoztatni. Az IC ki-
menetén jo linearitasu fiirész-
jelet kapunk, mely a kettds tri-
odat vezérli. A sor és kép mé-
retét, illetve a helyzetét az ab-
ra szerinti kezeldszervekkel
allithatjuk a kivant mérték-
ben. Az eltéritd lemezekre a
tridda anddjarol csatlakozunk,
¢s a lemezek kozott levo fe-
sziiltséggel 1étrehozott elek-

tromos térrel valtoztatjuk az elektronsugar helyzetét. Magneses eltérité-
st katodsugarcsonél az eltéritéshez sziikséges teljesitményt egy komple-
menter tranzisztoros eltéritd fokozattal biztositjuk. (20. abra). A mivele-

ti erdsitd kimenetén ka-

Szinkronerdsitést
szab. potméterhes

o 1200V pott flirészjellel vezérel-

jik a  komplementer
végerdsitét, melynek
ko6zos pontjara csatlako-
zunk az eltéritd teker-
csel. Természetesen a
Cx értéke attol fiigg,
hogy sor-, vagy képelté-
ritd célokra hasznaljuk a
kapcsolast. A fiirészjel

21. abra. Elektroncsidves hangoldasjelzé

amplitidojat és helyze-
tét az abran jelolt poten-

ciométerekkel allithatjuk. Az SSTV vételnél fontos kdvetelmény az el-
lenallomasra valo pontos rahangolés. Erre a célra hangolésjelzket hasz-
nalhatunk. Az ardnylag egyszerli aramkordkkel kibévitve monitorunkat,
biztosithatjuk az ellenallomasra vald pontos raallést.

Csoves monitoroknal alkalmazhatd egyszerti megoldas egy hangolas-
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“12V jelzdéesd, "varazsszem" beikta-
tasa (21. abra). Az indikélés az
alapsavi SSTV jel 1200 Hz-es
szinkronjelére torténik. A
szinkronjeleket az 1N914-es
szilicium dioda detektalja és az
allomasra hangolds esetén a
hangolasjelz6csd ernydjén ma-
ximalis kitérést kapunk, a cso
"pilléi" a 16,66 Hz-nek megfe-
leléen villodznak. Tranziszto-
22. dbra. Tranzisztoros dramkorhoy ros és integralt aramkords fel-
LED diddds hangoldsjelz épitésii monitoroknal szintén
egyszerl a hangolésjelzés megoldasa (22. dbra). Szintén a szinkronleva-
lasztorol kapott 1200 Hz-es jellel miikodtetjiik az dramkort. A detektalt
impulzusokkal egy kapcsold tranzisztort vezéreliink bazisban és a tran-
zisztor emitterkdrében elhelyezett LED az SSTV dllomasra hangolas
esetén 16,66 Hz-nek az iitemében villog. Ezeket az egyszerii kapcsola-
sokat a mar meglévo lizemképes SSTV monitorokba is beépithetjiik, és
ezzel is konnyebbé tehetjiik az ellendllomasra valo rdhangolast.

1k

Uy

1200 Hz
LED

SSTV adapter oszcilloszképhoz

Mint minden mas lizemmodnal, az SSTV-nél sem feltétleniil sziiksé-
ges a kezdeti 1épéseket a maximalis igényeket kielégitd késziilékekkel
(kamera, monitor ) elkezdeni. Ennek az ismertetésnek is az a célja, hogy
egyszeriibb késziilékeken keresztiil jussunk el a komolyabb igényeket is
kielégitd képvisszaadasi eljarasokig, ill. az igy mukodo késziilekekig.
Egy oszcilloszkép felhasznalasdval ardnylag konnyen készithetlink
SSTV figyelésre alkalmas monitort. Az oszcilloszkdp eltérité aramkore-
it felhasznalva csak a képcsovet kell kicserélni egy hossza utanvilagitasa
katodsugarcsére. Az oszcilloszkop és a rovidhullamu vevokeésziilék ko-
z¢ egy adaptert kell kozbeiktatni, mellyel a vett jelet a képcsd vezérlésé-
re alkalmassa tessziik és természetesen a kép szinkronizaldsdhoz sziiksé-
ges impulzusokat is eléallitjuk. Egy ilyen adapter kevés anyagot tartal-
maz ¢s megépitésével betekintést nyerhetiink az SSTV amatdrok vilaga-
ba.
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23.dbra. SSTV adapter oscilloszképhoz
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Az adapter miikddése az 23. abra szerinti kapcsolasi rajz alapjan a ko-
vetkezd. Az SSTV jelet az IC, bemenetére adjuk, melyet a miiveleti erd-
sitd kb. 300-szorosra felerdsit. igy 100 mV bemendjel esetén, az IC ki-
menetén kb. tapfesziiltség nagysagu jelet mérhetiink. A hatarolt és fel-
erdsitett jelet egy LC elhangolt rezg6kords video diszkriminatorra vezet-
juk. (Mikodésérol mar beszéltiink.) Itt talalhatjuk a szinkron diszkrimi-
natort is, mely szintén hasonlé kivitelezést.

A video diszkriminatoron kapott AM jellel vezéreljiik a T -es tranzisz-
tort, melynek a kollektorkorében elhelyezett Tr,-es transzformator sze-
kunder korében torténik meg a demodulélds. (A Tr,-es transzformator
egy kis méretli 220/6,3V-os, jo szigeteléssel ellatott transzformator le-
gyen.) A demodulalas utan kapott videojelet alulateresztd sziiron keresz-
tiil vezetjiik a katodsugarcsore ( a racslevezetd ellenallasra). A szinkron
diszkriminator utan szintén egyeniranyitjuk a kapott impulzusokat. A
szlikséges jelformalas utan a T;-r6l csatlakozunk az oszcilloszkdp szink-
ron bemenetéhez.

A T, és Tstranzisztorral felépitett monostabil multivibratorral allitjuk
el6 a képszinkronozasahoz sziikséges impulzusokat. Az impulzus széles-
sége 30 ms. A T,-T, emitter-kollektor korében 1évé C-tagon kapjuk a
szlikséges fiirészjelet, mellyel a T,-T, tranzisztorral felépitett Darlington
erésitén keresztlil csatlakozunk az oszcilloszkop fiiggdleges beme-
netére.

A video diszkriminatort 2300 Hz-re, a szinkron diszkriminatort pedig
1200 Hz-re hangoljuk. Az L, és L, tekercseket fazék vagy toroid vasra
készithetjiik el. Az alulateresztd sziird L, tekercse hasonlo kivitelben ké-
sziilhet. A kész induktivitdsokhoz a parhuzamos kapacitasokat hozza-
kapcsolva allitsuk be a sziikséges frekvencidkat. Az LC korok beallita-
séhoz sziikséges egy hanggenerator ¢és egy oszcilloszkop. Az emlitett
miiszerekkel konnyen meghatarozhatjuk a frekvenciat. Az alulateresztd
szurd (L, - 2,2 nf) csak az alapsavi videojelet engedi at és 1000 Hz felett
hatdsosan vag.

Az aramkort nyomtatott lemezre épithetjiik fel. Az LC-korok beallita-
sa ¢és rogzitése utdn egyenaramilag ellendrizziik a fokozatokat. Ameny-
nyiben mindent rendben talaltunk, ugy csatlakoztassuk az adaptert az
oszcilloszkop bemeneteihez. Kapcsoljunk a bemenetre ismert SSTV-
felvételt, és a szinkron valamint a video erdsitést szabalyoz6 potencio-
méterekkel allitsuk be a legjobb képet.
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Az adapter fokozataiba BC-sorozatu tranzisztorokat hasznalhatunk, mig
a bemend erdsitd 709-es vagy 741-es miiveleti erdsitdvel késziilhet. (A
uA709 kiils6 kompenzéciodja: Inf €s 1,5k sorosan, illetve 100 pf.)

Az adaptert, amint latjuk valdéban egyszerti, aranylag gyorsan elkészit-
hetd és jol lehetett hasznalni addig, amig egy komoly monitort készi-
tiink majd magunknak.

A monitorok altaldnos ismertetésekor emlitettiik, hogy a céljainknak
megfeleld katodsugarcsovek lehetnek sztatikus és mdagneses eltéri-
téstiek. Mivel mindkét tipus el6fordul, elészor egy egyszeriibb monitort
ismertetiink, melynek a képcsove sztatikus eltéritésii. Késobb egy mag-
neses eltéritésii csOvel késziilt kitlind képet biztositd monitor leirasat
szeretnénk ismertetni.

SSTV monitor W4TB szerint

A kovetkezokben ismertetésre keriil6 monitort W 4 TB készitette, és
ehhez valamivel mar tobb anyag sziikséges, mint az el6z0 adapterhez. Itt
az egész monitor egy egységként épithetjiik fel, tehat a képcsotdl a tap-
egységig mindent egy helyen taldlunk. (24. dbra)

A monitorndl inditott szinkronozasu a sor- és képeltéritd fokozat. Az
¢épités soran felhasznalt tranzisztorok BC-tipusuak lehetnek, az integralt
aramkorok a mar emlitett 709-es vagy 741-es milveleti erdsitok. A szta-
tikus eltéritést biztositd elektroncso kettds tridoda (pl: ECC 85-0s is lehet)
A képcsd mérete (atmérdje) 8 vagy 13 cm-es, hosszu utanvilagitasu ka-
todsugarcso.

A vevokésziilék hangfrekvencids kimenetérdl az SSTV jelet a monitor
IC1-es bemend erdsitdjére tovabbitjuk. Ez az erdsitd és hatarold fokozat
a bemend jelet kell6 szintre emeli, a kimenetén kapott jellel vezéreljiik a
diszkriminatorokat. Az elhangolt rezg6korods diszkrimindtorral alakitjuk
at az FM jelet AM jellé. Az L,-es induktivitds €s parhuzamos kapacitas
altal meghatarozott frekvencia 2420 Hz. Az itt kapott videojelet a T,-es
tranzisztor kollektorkdrében elhelyezett transzformator utan levalasztjuk
a vivordl, vagyis itt torténik meg a demodulacio. Az igy keletkezett vi-
deojelet egy alulateresztd szliron vezetjiik keresztiil, ami a maradék vi-
votol is megtisztitja.

A szinkronozasra alkalmas impulzusokat a szinkron diszkriminatorrol
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kapjuk. Az LC-tag rezonancia frekvenciaja 1200 Hz. Az itt kapott jelet
T,-vel erésitjiik és a Ds-Dg diodakkal egyeniranyitjuk. A T5 kollektoran
mar a szinkronjelek vannak. A sor- és képszinkron impulzusokat kiilén
kell valasztani, és alkalmassa tenni az elektronsugar eltéritésére. A “viz-
szintes” és “fliggbleges” flirészgeneratorokat meghajté fokozatok azo-
nos felépitéstiek. A T,-T; tranzisztorokkal felépitett Schmitt-trigger a be-
Jjovo szinkronimpulzusok hatdsara inditja az 1C,-vel kivitelezett flirész-
generatort, és vezérli az eltéritést biztositd végerdsitd csovet.

A fiigg6leges szinkronjelekkel a T,-T, tranzisztorokkal felépitett Sch-
mitt-triggert inditjuk, majd az IC3-mal Iétrehozott frészjellel vezéreljiik
az eltéritést biztositd ECC kettds triodat. A T, baziskorében taladlhatdo K
kapcsoloval indithatjuk a flirészgeneratort abban az esetben, ha a sziik-
séges képszinkron impulzus (pl. zavar esetén) nem érkezik meg. A vég-
erdsitd csovek anodjardl csatlakozunk a képcsd eltéritd lemezeire, és az
itt kialakult elektromos térrel valtoztatjuk az elektronsugar helyzetét.

A monitort folirozott lemezen épitsiik fel. A diszkriminator és az
alulatereszt6 sziird tekercsei a mar leirtak alapjan késziiltek. A fokozatok
egyenaramu ellenérzése utan beszabalyozhatjuk a késziilékiinket. Mivel
a késziil¢k inditott szinkronozast, ezért vigydzzunk az elsd beinditasnal.
A fényerd-szabalyozot lassan csavarjuk fel, mivel az emlitett ok miatt el-
térités nincs, és ha az elektronsugar nagy intenzitassal csapdodik az er-
ny6be, konnyen kiégetheti azt. Gyenge fényerdnél allitsuk be a legjobb
fokuszt, majd a vizszintes és fiiggdleges képhelyzet-szabalyozo6 potenci-
ométerekkel allitsuk a fénypontot a képernyd jobb als6 sarkdba. Amen-
nyiben SSTV-felvételt kapcsolunk a bemenetre, a képszinkron impulzus
hat4séra a pont a jobb alsé sarokbol a képernyd bal fels6é sarkaba ugrik,
¢s elkezdi irni a sorokat. A szinkronerdsitést beéllitva dlland6 stabil rasz-
tert kapunk. Ugyanezt a miiveletet egy hanggeneratorral is elvégezhet-
juk. Ha az emlitett generator frekvencidjat lassan 1200 Hz-re allitjuk, a
fénypont a mar emlitett médon a képernyd bal felsé sarkaba mozdul ki.
Leirva egy sort, ismét az erny0 jobb als6 sarkaban megall.

Ezzel a szinkron aramkort beallitottuk.Ismert képnél a sor- és képmére-
tet és a kép helyzetét mar konnyen beszabalyozhatjuk.

A katodsugarcsovet megfeleléen kell arnyékolni un. agyucsével a
magneses kiils6 rahatastol. Ez lehet egy mar hasznalt oszcilloszkop
“agytcsove”, de ha ilyennel nem rendelkeziink, akkor 3-4 mm vastag-
faltl - a csOnek megfeleld méretii - vascsébol mi is elkészithetjiik.
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24.dbra. W4TB monitor kapcsoldsa



A tapegységnél (25. dbra) az anddfesziiltség ¢és a tranzisztoros kisfe-
sziiltség eldallitasahoz két kiilon tramszformatort hasznalunk.Az eltéritd
fokozat szdmara az anddfesziiltséget €s a katddsugarcsé miikodtetéséhez
sziikséges fesziiltségeket a Tr,-es transzformator biztositja. A tranzisz-
toros fokozatok részére a fesziiltséget megfelelden sziirjiik és stabi-
lizaljuk. A transzformatorokat ugy helyezziik el, hogy magneses teriikkel
ne zavarjadk a képcsé miikddését. Csak a legsziikségesebb kezeld-
szerveket vezessiik ki, ilyen a fényerd, a kontraszt és a szinkron erdsitést
szabalyz6 potenciométer. Altaldban csak ezeket kell kezelni Gsszekot-
tetés kozben. A kész monitort helyezziik fémdobozba, igy megteleld
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arnyékolast kapunk az esetleges RF-zavarok ellen.
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HAG6VK-féle SSTV monitor

A kovetkezo SSTV-monitort Stur-
mann Zoltan HA6VK készitette. A
készilék mikodését a 26. abra
kapcsolasi rajza alapjan kove-
thetjiik végig.

Video erosito

Az SSTV-jel egy 741-es miiveleti erdsitdvel kivitelezett hatarolo
fokozat (IC,) bemenetére keriil, ami a kimenetén allandé amplitadoju
négyszogesitett jelet szolgaltat. A hatdrolas 150 mV-os bemendjelnél
mar biztonsdgosan megtorténik, ezért a késziilék bemendjel igénye kb.
ez a jelszint vagy ennél nagyobb, de a tapfesziiltség értékét nem halad-
hatja meg.

A hatarolt, AM-zavaroktol megtisztitott jel egy aktiv szlrdre kertil
(IC;), melynek rezonancia-frekvencidja 2,7 kHz. A sziir6 rezonancia-
gorbéjének als6 oldaldn a bevezetett frekvenciamodulalt SSTV-jel ata-
lakul AM jellé. Az atalakitas kovetkeztében eldall a hordozé frekvencia
is, melyre a tovabbiakban nincs szlikség.

Az amplitudomodulalt jelet ezutdn a kontrasztszabalyozd poten-
ciométeren (P,) keresztiil ravezetjiik egy kétutas egyeniranyitora, amely
a D,-D, di6déabdl, az IC, - csak fazisforditast végzd - miiveleti erdsitdbol
all. A kétutas egyeniranyitds utdn megkapjuk a videojelet, valamint a
kétszerezett hordozo frekvenciat. A videojelet egy alulateresztd sziirén
keresztiil egyendramu csatolassal vezetjiik a videoerdsitd tranzisztor (T,)
bazisara, melynek kollektorara csatlakozik a képcs6 katddja, szintén gal-
vanikus. Az alulatereszté szlird feladata a vivéfrekvencia és az ennél
magasabb frekvencidji termékek eltavolitasa a videojelbdl. Ha a sz{irét
elhagyjuk, gy a kép sotét részeinél egy finom pontraszter lathato, ami
rontja a kép kontrasztossagat. Az alkalmazott szlirovel szemben nincse-
nek szigor kovetelmények, mert a kétutas egyenirdnyitds kovet-
keztében megkétszerezett vivofrekvencia és a legmagasabb videofrek-
vencia (900 Hz) kozotti tavolsag 6tszords, igy a hasznos és a nemkiva-
natos jel igen egyszeriien szétvalaszthatd. A sziir@ induktivitdsanak ér-
téke 1...2 H, nem kritikus, esetleg 10 kohm-os ellenallassal potolhato.



44

IWFRTmiL]

mmruu

It €73

L
L

26.dabra. A monitor kapcsoldsa



45

Szinkron- és eltérito fokozatok

A megbizhat6 és zavarvédett szinkronizaci6 alapfeltétele a késziilék
hasznalhatosaganak. Az alkalmazott egyszerli megoldas ellenére a ké-
sziilék szinkronstabilitdsa igen jo, még kedvezétlen vételi koriilmények
kozott is. A szinkronjelek kivalasztasat a komplett videojelbdl az IC,-tel
kivitelezett aktiv szlir@ végzi. A sziiré frekvencidja 1200 Hz, savszéles-
sége 100 Hz. Ebbdl eredd josaga 12. Ilyen sziir6paraméterek mellett
még biztosithatd a kényelmes allomdasra allas és az 5 ms tartalmu
sorszinkronjelek megfeleld atvitele. A sziiré kozepes frekvenciaja az eld-
lapra kivezetett Ps-0s potenciométerrel sziik hatarok kozott allithato.

A szlir6 kimenetén megjelend 1200 Hz-es jelet kétutasan
egyeniranyitjuk a D,-Ds diddak segitségével ( az IC, mint fazisforditd
dolgozik ). Az egyeniranyitas utan eléallé 2400 Hz-es jelet a C,,-es kon-
denzatorral hidegitjiik, a szinkronjeleket pedig a C,;-as kondenzatoron
keresztiil ravezetjiik az IC,-os jelformalo fokozatra, Amely négyszdgesi-
ti a szinkronjelet. A négyszogesitett szinkronimpulzusok a C,,-en keresz-
tiil keriilnek a sor multivibratorra (T,-T;), azt szinkronozzak. A sor mul-
tivibrator kimenetén megjelend rovid tliimpulzusok inditjak a vizszintes
firészgeneratort (IC;), melynek kimendjele a T,-T5; komplementer tran-
zisztoros végerdsiton keresztiil biztositja a vizszintes eltéritd tekercs sza-
mara a sziikséges eltérit aramot.

Az 1C¢-os jelformdlo fokozat kimenetén megjelend szinkronimpulzu-
sokat a Dg-os diddan keresztiil ravezetjiikk egy kapcsolotranzisztor (Ty)
béazisara és egy haromtagu integrald lancra. Helyes allomasra hangolas
esetén a T, emitterében levd LED a szinkronjelek iitemében villog.
Szinkronjelek nélkiil a didda allandd fénnyel vilagit. Az integrald lanc
kivalasztja a 30 ms-os fligg6leges szinkronjeleket, melyeket az IC, erd-
sit €s négyszogesit. A fliggdleges szinkronjelek a Dy diodéan keresztiil in-
ditjak az ICy-cel felépitett fiiggdleges flrészgeneratort, amely a T,-T,
komplementer végerdsitdn keresztiil biztositja a fliggdleges eltéritd ara-
mot. A Cy,-Dg kozé¢ 10 kohm-on keresztiil csatlakozdé nyomdgombos
kapcsoloval kézzel indithato a fliggdleges eltérités. Ez a kapcsold (mik-
rokapcsold) szintén az eldlaprol kezelhetd. A képvisszafutést kiolto jelet
a fiigglleges eltéritd fokozat kimenetérdl az Rs,-C, soros RC-tag csatol-
ja a videoerdsitd tranzisztor (T,) bazisara.
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27. abra. Tapegység és nagyfesziiltség
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Gyakorlati felépités

A monitor egyszerl elektromos felépitéséhez hasonléan, mechanikus
felépitése sem jelenthet gondot. A késziilek egy 220x150x230 mm-es
aluminium dobozban nyert elhelyezést, melynek also és felsd lapja szel-
16z6nyilasokkal van ellatva. Ugyanebben a dobozban van elhelyezve a
késziilék halozati tapegysége €s a (képcso tipusatol fliggd) gyorsitod fe-
sziiltséget biztositd generator is.

A késziilék kapcsolasi rajzabol is kitlinik, hogy az alkalmazott képcso
magneses eltéritésii. A felhasznalt 13LM34B tipust hosszii utan-
vilagitast képcsd 13 cm atmérdjli. Természetesen ettdl eltérd ernydmé-
retli cs6 is alkalmazhat6, valtozatlan elektromos felépités mellett, csupan
a nagyfesziiltségli generator és a dobozméret valtozik. Az eltéritd tekercs
régi tipustt TV-késziilékbdl kiszerelt példany lehet. Barmelyik 70 vagy
900-o0s eltérité tekercs megfelel. HA6VK az AT-501 tipusa TV-vevd
700-0s eltéritd tekercseit alkalmazta, minden valtoztatds nélkiil, de
ugyanigy megfelel az AT-301, AT-403, Kékes Munkacsy stb. TV-készii-
1€k eltéritd tekercse. Az alkalmazott BC301-303 tranzisztoros eltéritd
végfokozat biztositani tudja a szilikséges eltéritd aramot barmelyik
eltérittekercs esetén. Az eltéritd fokozatok tranzisztorainak kollektor
korében alkalmazott ellenallasok feladata, hogy csokkentsék a tranzisz-
torokon marado fesziiltséget, melynek nagysaga a tapfesziiltség és az
eltéritétekercs ellenallasatol fligg. Az ellenallasok nélkiil a tranzisztorok
tulmelegednek, ellendllassal még hiitdcsillagra sincs sziikség. Amennyi-
ben az alkalmazott képcsd magneses fokuszolasu, a fokuszald tekercs
héazilag is egyszerlien elkészithetd: 2500 menet 0,35-0s huzalbol, a te-
kercs szélessége 25 mm.

A fokuszalo aramot (kb.0,3 A) egy 24V-os tapegység biztositja, két-
tranzisztoros stabilizatoron keresztiil. A fokuszalas a hatlapra kivezetett,
csavarhtizoval allithatd potenciométerrel allithatd be - helyes miikodés
esetén évekig nem igényel utanallitast.

A nagyfesziiltségli generator felépitése az alkalmazott képcsd
gyorsitofesziiltség igényétdl fiigg (27. dbra). A felhasznalt képcso 4 kV-
os gyorsitofesziiltséggel miikodik és az alkalmazott nagyfesziiltség sta-
bilizator jovoltabol a gyorsito fesziiltség értéke 0 és 1 ma terhelés kozott
gyakorlatilag nem valtozik. Ez azzal az eldnnyel jar, hogy a képméret a
képcso fényerejétdl fiiggetlen, a fokuszaltsag is allandd marad.
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A nagyfesziiltségli generator transzformatora egy "Minivizor" TV-ké-
szlilék sorkimend vasmagjara késziilt, az eredeti nagyfesziiltségli te-
kercs megtartasaval. A kollektorkori menetszam 20, 2x0,8 CuZS huzal-
bol, a baziskori tekercs 5 menet 2x0,4 mm-es CuZS huzalb6l. A parhu-
zamos két szal huzal alkalmazasa, a kell0 keresztmetszet mellett, a te-
kercselési tér jobb kihasznalasa céljabdl tortént. A generator 15 kHz-en
rezeg. A kimend fesziiltsége kozel nullatdl 6 kV-ig szabalyozhat6, stabi-
litasa 4 kV felett romlik. A nagyfesziiltségli egyeniranyité 3 db sor-
bakapcsolt BAY 26 didda, de itt alkalmazhato - kiilondsen magasabb fe-
sziiltségeknél - a TV-késziilékeknél hasznalt nagyfesziiltségli egyenira-
nyito is. A gyorsito fesziiltség sziirését 2 db 10 nf-os 1600 V-os poliész-
ter kondenzator végzi. A nagyfesziiltségli transzformator, egyeniranyitd
¢s stabilizator k6z0s panelon nyert elhelyezést. A késziilék tapegységé-
nek biztositani kell a monitor részére +12 V/0,5 A -es, -12 V/0,35 A-es
stabilizalt fesziiltséget. A nagyfesziiltségli generator és a fokuszalas ré-
szére +24 V-ot, kb. 1 A terhelés mellett, a képcso részére a sziikséges G2
fesziiltséget (ami ebben az esetben +250 V) és ebbdl leosztva, Zen-
erdiodaval stabilizalva +100 V-ot a videoerdsitd, ill. Képcsé G1 szama-
ra. Ezenkiviil természetesen biztositani kell a képcso flitéfesziiltségét is.
A +12 V/-12 V-os fesziiltségstabilizator 723 IC, ateresztd tranzisztorral.
A késziilék hatlapjara kertilt a hdlozati ki-be kapcsold ¢és haldzati bizto-
siték, valamint az SSTV-jel csatlakoztatasara és tovabbvitelére 3 db par-
huzamosan kapcsolt tuchel aljzat. A tuchel csatlakozorol egy LC sziiron
(50 H-3,3 nf) jut a jel a monitor bemenetére, ami a sajat adobol szdrma-
706 nagyfrekvenciat tartja tavol a bemenettol.

A késziilék beszabalyozasa

A monitor helyes mitkddése csak megfeleld beszabalyozas utan varha-
to. Ehhez sziikségiink van egy fesziiltségméré miiszerre. Ezenkiviil
sziikséges még egy hitelesitett hanggenerator, vagy frekvenciamérd, osz-
cilloszkép és megbizhatd magnetofonnal SSTV felvétellel.

Bekapcsolas elott feltétleniil sziikséges az egész késziilék tiizetes
aramkori atvizsgalasa, az esetleges elkotések korrigalasa. Ezek utan a
héalozati tapegység és a késziilek tobbi aramkore kozott a kapcsolatot
megszakitva ellendrizziik a tapfesziiltségeket. Ha ez rendben van akkor
a nagyfesziiltségli generatornak adunk fesziiltséget €s ellendrizziik a
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mukodését. A generator aramfelvétele kb.0,5 A terhelés nélkiil.

Ezek utan kapcsoljunk tapfesziiltséget a monitor valamennyi fokozata-
ra és a fényerdt allitsuk nullara. A T, tranzisztor kollektoran P,-mal allit-
sunk 80 V-ot. Kapcsoljuk az oszcilloszkopot a T, kollektorara és a P6-os
potenciométerrel allitsunk be kb. 60 ms-os impulzustavolsagot. Hangge-
neratorrdl adjunk 2,7 kHz-et a monitor bemenetére, és a P,-es potencio-
méterrel allitsuk maximumra a fesziiltséget az IC3 kimenetén.

Ezutan magnetofonrol kapcsoljunk megbizhaté SSTV-felvételt a mo-
nitor bemenetére. A P, "karjat" allitsuk az IC, kimendpontjara csatlako-
706 oldalra. Az oszcilloszkoppal 1épjiink az IC, bemenetén 1évé "M" mé-
répontra. Az oszcilloszkopon megjelend szinkronimpulzusok amplitu-
dojat a Ps-tel allitsuk maximumra. Ezutan a mérdponton 1év6 amplitidot
a P, visszaforgatasaval csokkentsiik 0,3 V-ra. A fényerdt csavarjuk fel
annyira, hogy a kép megjelenjen a képernydén. A P,-tel vizszintes irany-
ban a P,,-zel pedig fiigglleges irdnyban szabalyozzunk, a teljes kép
megjelenéséig. A fokusz potenciométert allitsuk be, hogy a sorok €lesen
latszodjanak. A sziikségesnél nagyobb fényerd rontja a kép fokuszaltsa-
gat és kontrasztjat. Ha mar kiértékelhetd képet latunk a képernyon, ak-
kor sziikséges a monitor fiiggdleges szinkronérzékenységének beallita-
sa. A Py-es potenciométert csavarjuk az R, feloli oldalra titkozésig, majd
onnan Ovatosan ellenkez6 irdnyba forgatva éllitsuk be az optimalis fiig-
gbleges szinkronérzékenységet. Ez a bedllitds némi tiirelmet igényel,
mert a potenciométer ovatos visszaforgatasa kozben meg kell varnunk
a kovetkezd képvaltast és a potit addig kell visszaforgatnunk, amig az
elektronsugar visszaugrasa éppen biztosan megtorténik. Helyes bealli-
tasnal radion keresztiil vett erésen QRM-es jelnél a szinkronizalas a za-
varoktol nagyrészt fliggetleniil megtorténik. Ha tul magas a Py-vel beal-
litott szint, a zavarok hatasara az elektronsugar allandoan a képernyo te-
tején tartdzkodik, alacsony szintnél egy kép felrajzolasa utan az elek-
tronsugar nem ugrik vissza, hanem a képernyd aljan marad, és csak a
nyomogombbal lehet visszaugratni. Ezek utan a Pg-as potenciométerrel
a vizszintesen, a P,,-gyel a fliggblegesen allitsuk be az 1:1-es képméret-
aranyt.

Ha a kapott kép nincs pontosan az ernyd kozepén, legegyszeriibben a
képcsd nyakara huzott centiroz6 magnessel allithatjuk be, TV-technika-
ban megszokott modon. A vizszintes irdnyu optimalis szinkronozast a P
finom allitaséval lehet beszabalyozni, gyenge, enyhén zavart SSTV-jel
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esetében. Ha a bedllitasok utan a sorok megtdrnek, vagy alacsony fény-
erdnél sziirke csikok lathatdk jobbra vagy balra délve a sorfrekvenciatol
fiiggden, az SOHz jelenlétére utal. Ilyen zavar eredhet szliretlenségbdl, a
halozati traf6 magneses szorasabol vagy a bemenetre kertilé brummtol.
A késziilék beallitasat, ellendrzését megkonnyitik a kozolt impulzus-
abrak, melyek bemend SSTV-jel mellett értendd.

Az itt kozolt késziilék helyes beallitassal jo6 mindségli, kontrasztos
képet szolgaltat, kivalo szinkronstabilitassal.
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Nem azonos orajel okozta
kép elcsuszas

Nils képe mindig tokéletes Kozeli SSB dllomads zavara
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Tranzisztoros SSTV-kamera
/ készitette HA1ZH/

A kozvetitendd képet elektromos
jellé alakité késziilékeket kamerdk-
nak nevezzik. A kimend jeliikk 6sz-
szetett videojel, ami tartalmazza a
kozvetitendd képpontoknak megfe-
lelé un. videojelet és a kép felbonta-
sakor ill. 0sszerakasanal hasznalt szinkronjeleket. Természetesen mind a
video, mind a szinkronjelek az emlitett lassu letapogatasu rendszer jel-
lemzdinek felelnek meg. Az SSTV-jelet eldallithatjuk kdzvetlen és koz-
vetett uton. Ezen tal beszélhetlink analog és digitalis kimendjelet eldal-
litd6 kamerakrol. Ha egy vidikonnal kivitelezett kamera kimend jelét
oszcilloszkoppal megvizsgaljuk, megfigyelhetjiik, hogy a videojel egy
maximum és egy minimum fesziiltségszint kozott valtozik. A véltozas a
kozvetitendd kép vilagossagszintjével aranyos.

Digitalis uton tortént feldolgozasnal eldszor az emlitett analog jelet at
kell alakitani digitalis jellé, majd a megfeleld feldolgozas utdn ismét
analdg jelet kell kapnunk. A kamerdk altalanos felépitésénél mar réviden
emlitettiik az egyes tipusok miikodését. Az eddig ismertetett kamerak ki-
mend jele analog jel. Emlitettiik, hogy a legjobb eredményt adé megol-
déas ebben az iizemmoddban a vidikon rendszerti képbontod csével mii-
kodd kamera. Mivel az emlitett kamera a vidikonon €s az objektiven

TaldnEd BEYLE

28. abra. Videoerdsito
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kiviil nem igényel kiilonleges alkatrészt €s felépitésben is egyszert, ezért
egy ilyen Un. lassu megoldésu, kozvetlen SSTV-jelet eldallitd kamerat
vizsgalunk meg részletesen.

A késziilek egyszerl felépitése ellenére nagyon jo mindségli az altala
tovabbitott kép. Kiilonleges alkatrészt az emlitetteken kiviil nem tartal-
maz, kdnnyen beszerezhetd integralt aramkorokkel és tranzisztorokkal
épiilt.

A késziilék mikodése

A vidikon munkaellenallasardl a jellemezen létrehozott toltésképnek
megfeleld jelet egy 100 pf-os kondenzatorral csatoljuk a videoerdsitd
FET bemenetére (28. abra). A BF 244 mint source-kdvetd dolgozik, és a
réla levett jellel hajtjuk meg a miiveleti erdsitét. A 709 visszacsatold
agéaban elhelyezett potenciométerrel allithatjuk be a fokozat erdsitését.
Az IC kimenetén kapott jel a videojellel modulalt segédvivd, melynek
frekvencidja jelen esetben 10 kHz. Ezt a jelet tovabb erdsitjiik, majd a T,
kollektorkorében elhelyezett transzformator szekunder oldalan torténik
meg a demodulalas. A demodulalt jelet egy alulateresztd sziiron vezetjiik
keresztiil, ami kellden megtisztitja a maradék hordozotol. Ez fontos, mi-
vel a vivo jelenléte (nagysagatol fiiggden) teljesen leronthatja a képmi-
ndséget. A sziird 1 kHz-ig enged 4t és ezen feliil hatdsosan zar. A kime-
neten kapott jellel vezéreljiik a T tranzisztort. A bazisra jutd negativ fe-
szlltségvaltozasnak megfelelden valtozik a tranzisztor kollektorfesziilt-
sége, a beallitott alapszinttdl - ami a fekete szinthez tartozo fesziiltség-
gel azonos - a tapfesziiltségig. (Az itt levd aranylag nagy fe-sziiltségval-
tozasra azért van sziikség, mert a video-szinkron keverd diddas bemene-
ti - D, lasd késobb! - és a didda katdodoldalan bedllitott fesziiltséggel
szemben produkalni kell a nyit6 fesziiltséget.) Mivel a lassu letapogatas
miatt kapott videojel frekvencidjabol adodoan erdsitési nehézségek 1ép-
nek fel, ezért alkalmazzuk a segédvivot, melyet egy tranzisztoros multi-
vibratorral allitunk eld (29. 4bra). Az eddigiekbdl kovetkezik, hogy az
astabil multivibrator altal eldallitott 10 kHz-es jellel szaggatjuk a
vidikon sugararamat. Fontos, hogy a multivibrator sor- €és képszinkron
ideje alatt ne miikodjon, vagyis a vidikon zarva legyen a sor- és képvisz-
szafutds idején. Ezért a multivibrator egyik tagja két sorba kotott tran-
zisztorral lett kivitelezve. A Ty tranzisztor bazisara vezetjiik a
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szinkronjeleket. Amikor a pozitiv szinkronjelek nyitjdk a Ts-at, akkor
annak kollektorfesziiltsége lecsokken, a T, tranzisztor lezar. A multivib-
rator miikddése megsziinik, a T, nem kap vezérlést, igy a vidikon racsa

azonos potencialra
keriil a tranzisztor
kollektoraval, vagyis
a -100 V hataséra a
vidikon lezar.

A sugéararam nagy-
sagat a T, kollektor-
korében elhelyezett
potenciométerrel al-
lithatjuk be. A vidi-
kon jellemezén kiala-
kult toltésképet az
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29. dabra. A 10 kHz-es multivibrator

iizemmodnak megfeleld, szabvanyosan rogzitett sor- és képszinkron-
jelek fliggvényében tapogatjuk le. Az emlitett jeleket a kovetkezd modon

allitjuk elo:

A fligglleges szinkron- és eltéritésvezérld jeleket, melyek frekvenci-
aja 1/8 Hz, egy astabil multivibratorral allitjuk el (30. adbra). A pontos

frekvenciat a Pgy-es
trimmer-potencio-
méterrel, az impulzu-
sok hosszat (30 ms)
az R, C,-taggal szaba-
lyozhatjuk be. A T,,
kolletorkorébol vesz-
sziik le a szinkron és
eltéritésvezérld jele-
ket egy-egy szilicium
diddan keresztiil. Mi-
vel a vidikon jelleme-
zén kialakult toltés-
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30. abra. Fiiggdleges generdtor és zdr

képre - a rendszerbdl is addédoan - a felvevdcsd meglehetdsen sokaig
"emlékszik", ezért az objektiv és a jellemez kozotti fény utjat egy kép ki-
alakuldsanal a képido kb. 80%-aig zarva tartjuk. Tehat a képszinkrontol
szamitva kb. A képidd 20%-aig éri fény a jellemezt. Ezt a zarszerkezetet
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egy monostabil multivibratorral miikddtetjiik (32. abra), melyet a fiiggd-
leges szinkronjel felfut6 éle indit. A T,, a Py - 20 mF meghatarozta ide-
ig behtizva tart egy elektromagnest, ami a jellemez és az objektiv kdzot-
ti rést kinyitja, az igy bejut6 fény hatasara 1étrejon a toltéskép. A megte-
leld exponalasi 1d6t a
Pg-as trimmer-poten-
ciométerrel allithat-
juk be. Az elektronsu-
gar fliggdleges eltéri-
téséhez sziikséges fli-
részjelet egy integrald
miveleti erdsitd allit-
ja elo (31. éabra). A
miveleti erdsitd al- C s maser
kalmazasaval  ala- 31. dbra. Fiiggdleges eltérité

csony tapfesziiltség

mellett nagylinearitasu flirészjelet tudunk eldallitani. A flirészjel szink-
ronozasa a T, bazisara érkezd pozitiv szinkronimpulzussal torténik. Az
igy eldallitott flirészjellel vezéreljiik a komplementer végerdsitd fokoza-
tot. Az eltéritéshez sziikséges teljesitményt a végfokozat béven fedezi, a
kivant értéki eltéritd aram a P ,-es trimmer-potenciométerrel allithatd
be.

A vizszintes szinkronjelet a fliggdleges fokozathoz hasonld felépitésii
astabil multivibratorral allitjuk eld (32. dbra). A multivibrator frekvenci-
aja 16,66 Hz, amit a
Ps-6s trimmer-poten- "
ciométerrel 4llitha- | ., . " Joe. . .1:,'!1] B
tunk be. A szinkron- ' '
impulzusok hosszat
az R, C,-taggal szaba-
lyozhatjuk 5 ms-ra. A
szinkronizalas a ge-
nerator kollektorkoré-
ben torténik a haldza-
ti 50 Hz-hez. A T,
tranzisztor bazisat 12 V 50 Hz-es jellel vezéreljiik, amibdl a Schmitt-
trigger négyszogimpulzusokat allit eld. Ezt egy differencialo tagon ve-
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32. abra. Vizszintes szinkronjel képzo aramkor
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zetjiik keresztiil, hogy szinkronizéalashoz alkalmas tliimpulzusokat kap-
junk. A tliimpulzusokat a vizszintes szinkronjelképz6 multivibrator osz-
tott kollektorellenallasara vezetjiilk. Tovabba egy RC-tagon keresztiil
szinkronozzuk fliggéleges szinkronjelképzot. A sorszinkronjeleket a T,
kollektorarol dioda-
kon keresztiil vezet- -
jiik a tovabbi fokoza- e
tok vezérléséhez. A
vizszintes  eltéritd
végfokozata csak az | ...
iddallandot meghata-
rozd C-tagban kiilon-
bozik a hasonld célu

fiiggéleges fokozat- ) e

t0l.(33. dbra) A viz- 33. dbra. Vizszintes eltéritd fokozat
szintes helyzetet a P-

os, az eltérités nagysagit pedig a P,-es trimmer-potenciométerrel
allithatjuk be.

A videoerdsito altal felerdsitett, majd demodulalt jelet a video-szink-
ron-keverdbe vezetjiik, az igy kapott fesziiltséggel valtoztatjuk a VCO
frekvenciajat. (34. abra). A T,, bazisara érkez6 fesziiltség attol fliggden
valtozik, hogy a kozvetitendd kép fekete vagy fehér. A tranzisztor emit-
terkore vezérli a T,,-T,, tranzisztorokkal felépitett astabil multivibratort,
a VCO-t, oly mddon,
hogy a bazisosztok
kozos felsd tagjat T,
a videojel fiigg-
vényében sontoli. A
VCO a vezérlo fe- won ex
sziiltség hatisara a | *° I o [EEL
sor- és képszinkron- i
jelek  iddtartaméara o
1200 Hz-et, fekete
kepnél 1500 Hz-et €s 34, gbra. Video-szinkron keverd és a VCO kapesoldsa
fehér képnél 2300
Hz-et ad ki. A fokozatot a kdvetkezOképpen allitjuk be: a T,, bazisat
testeljiik és a P;-as trimmer-potemciométerrel 1200 Hz-et allitunk be.
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Ezutan a D, bemenetét szabadon hagyva eltavolitjuk a révidzart a T,
bazisardl, és a P,-vel a fekete szinthez tartozo 1500 Hz-et allitjuk be.
Ilyenkor a dioda katédjan 5 V mérhetd. Majd a didda anddjara +12 V-ot
kapcsolunk és a P,-es trimmerrel a fehér szinthez tartoz6 2300 Hz-et
rogzitjiik. A frekvencidkat vagy frekvenciamérdvel, vagy hanggenera-
torral ellendrizhetjiik a Tr,-es transzformator kimenetén. A sor- és kép-
szinkronjeleket a T, bazisara vezetjiik. A tranzisztor feladata a beallitas-
nal emlitett rovidzar tizemszerti eldallitdsa. A T,, kollektorarol hajtjuk
meg a T,;-mal felépitett erdsitdt. A Tr,-es transzformétoron komplett
SSTV-jelet nyerhetiink.

A kamera épitésénél tligyeljiink arra, hogy a videoelSerdsitd és a
segédvivit eldallitdé multivibrator az erdsitd tranzisztorokkal egyiitt
kiilon panelon, arnyékolt dobozban legyen. Fontos az, hogy a vidikon
altal szolgaltatott jel minden zavaro jeltdl mentesen vezérelje a FET-es
bemend fokozatot. Foképpen a 10 kHz-es oszcillator szort jelétdl kell azt
megdvni, mivel ha ez keriilé uton jut a videofokozatra, lerontja a kép-
mindséget. Kiilon panelon van a demodulator az erdsitd fokozattal. Egy
nagy egységet alkot a "szinkrongenerator" panel, melyen a T,-T,;, a T,;-
T,, tranzisztorokkal felépitett fokozatok vannak elhelyezve. A flirész-
generatorok az
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lon kaptak elhe-
lyezést. Az elté-
rit6- és a fokusz-
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tekercs egy nor- o ¢

mal TV - kamera - -
komplett tekercs-  zemm oy 1IN0 :::
szerelvénye. Ob- N mmrr': I

jektivként egy | @ 5 - T & Svov
EXA tipusu fény- - T F i
képezégép  len- § zige
cs¢jet  hasznal- 35. abra. A tranzisztoros kamera tapegysége

tam, kozgylri
segitségével. A kamera tapegysége szintén egyszerl (35. dbra). A + és -
12 V stabilizalt és rovidzarbiztos megoldasu. A vidikon részére 6,3 V-os
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flités sziikséges, valamint a G1 és G2 részére -100 V és +300 V, amit sta-
bilizalunk.

A Schmitt-trigger a 12 V-os tekercsrdl kap vezérlést. A tapegység kii-
16n dobozban késziilt és egy 8-eres kabellel csatlakoztatjuk a kamerdhoz.
Miutan a fokozatokat felépitettiik, ellendrizziik azokat egyendramulag.
Inditsuk el elészor a szinkrongeneratorokat. Allitsuk be a sziikséges
frekvenciat €s az impulzusok hosszat. A sorszinkronjel 5 ms, a kép-
szinkronjel 30 ms hosszi. Majd a VCO-t allitsuk be a mar ismertetett
moédon. Ha az eddig emlitett fokozatok jol miikodnek, akkor kapcsoljuk
a kamerat egy monitor bemenetére. A monitor képernydjén fekete rasz-
tert kapunk. Ha a D, anodjara +12 V-ot kapcsolunk, akkor a raszter fe-
hér lesz. A sorfrekvencidt pontosan beallithatjuk, ha a D,-re 12 V valto-
fesziiltséget kapcsolunk. Ilyenkor a monitoron harom fekete ¢s harom
fehér fiiggdleges csikot kell kapnunk. Ha ezek a csikok jobbra vagy bal-
ra dOlnének, akkor a kdvetkezd modon végezziik a beallitast: a Schmitt-
trigger altal kialakitott szinkronizal6 impulzusokat lekapcsoljuk a viz-
szintes multivibrator kollektorkorébdl,
¢s igy allitjuk be a P5-6s trimmerrel az
elobb emlitett fliiggdleges csikokat.

Ezutan ismét csatlakoztatjuk a szink-
ronizalé impulzusokat csatold C-tagot
a kollektorra. Ezt a bedllitast tobbszor
is elvégezhetjiik a biztos szinkron ér-
dekében. Ezutan az eltéritéfokozatokat
inditjuk el. Oszcilloszkop segitségével
allitsuk be az eltérité tekercseken a
sziikséges nagysagu fiirészjelet (ez'—-1  swr “riport” a kamera képérél
V). Ellendrizziikk a 10 kHz-es multi-
vibratort, valamint a videoerdsitdt. Ha a fokozatok megfelel6en miikdd-
nek, akkor helyezziik be a vidikont a tekercsszerelvénybe és csatlakoz-
tassuk a foglalatat. A jellemezfesziiltséget €s a sugardramot szabalyoz6
potenciométereket csavarjuk le és kapcsoljuk be a kamerat. A monitoron
az emlitett fekete rasztert kapjuk.

Tegyiink egy beallité abrat megfeleld tavolsagra a kamerato6l, és allit-
suk a jellemezfesziiltséget szabalyozo potenciométert félallasba. Ezutan
lassan noveljiik a vidikon sugararamat. Egy ponton azt tapasztaljuk,
hogy kivilagosodik a monitor képernydje. Hagyjuk ezen a ponton abba
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a szabalyozast. Egy-két képvaltas utan az erny6 elsotétiil. Oldjuk a zérat,
mely a fény utjat eddig elzarta. Figyeljiik a monitor ernydjét és lassan
kialakul a beallit6é abra korvonala. Az objektivet és a fokuszfesziiltséget
addig allitsuk, amig ¢éles képet nem kapunk. Ezutan végezziik el, ha
sziikséges, a kép helyzetének és méretének a beallitasat. Az elsd par kép-
nél mar latjuk, hogy milyen valtoztatast kell még eszkozdlniink, hogy
kamerank torzitas nélkiili, éles, kontrasztos képet adjon.

Mintavételes kamera ~ °T

Emlitettiik mar, hogy a "lassu" ]L.ﬁanwsm "—-!ﬁ
kameraknal az SSTV-kép kiala- nsta) N oo
kulasara két, esetleg harom kép- | rsv | o
valtast is kell varni. Ennél gyorsabb "'d‘;ﬂ__ﬁ -
miikodést tesz lehetdvé, ha a vidikon By -
jellemezén kialakult toltésképet gyor- o

sabb impulzusokkal tapogatjuk le, és o SETVA
azutan az igy kapott videojelbsl | TUU '""d"w'__]: n
mintat vesziink. Ezen atalakitasnak jel
ugy kell végbemenni, hogy a kivant
informacio ne vesszen el. A gyari és
amator kameraknal a kovetkez6 meg- 36, gbra. Mintavételezs dramiir
oldast alkalmazzak:

Az FSTV - gyors letapogatasu TV - képfrekvencidja megegyezik az
SSTV sorfrekvenciaval, igy a mintavételezett SSTV-kép egy sora az ere-
deti kép egy oszlopabdl alakul ki. A helyes képet az eltéritétekercs 90°
-os elforditasaval allithatjuk be.

A késziilék felépitése egy-két fokozat kivételével azonos az eddig mar
emlitett megoldasokkal. A kamera bonyolultabb és alkatrészigényesebb,
mint a "lassu" valtozat, de a mar ismert elénydkkel rendelkezik. Gyors,
konnyti kezelés, kitliind képmindség. Az ilyen rendszerli kamerak
fokozatainak vizsgalatat kezdjiik a videoerdsitonél.

Altalaban ezeknél is FET-es bemenetii miiveleti erésitével kivitelezett
videoerdsitdt alkalmaznak (nagy bemend ellenéllas). A kimendjel 1 V
feletti és a savszélesség a videosavban kb.250 kHz. A képtartalom val-
tozasa maga utan vonja a videojel kdzepes szintjének valtozasat. Azért,
hogy a monitoron kapott kép azonos legyen az eredeti képpel, a videojel
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szintjét valamilyen forméaban rogziteni kell.(Vagyis azonos megvilé-
gitasi értékekhez, azonos amplitidok sziikségesek.) A rogzités torténhet
a videojel kozepes szintjére, hidkapcsolasu szintrogzitovel.

A videofokozat erdsitését a targetfesziiltség - kontraszt - €s az objektiv
rekesznyilasanak valtoztatasaval éllithatjuk be. A jelet hataroljuk, hogy
fehér kép esetén a kimend frekvencia ne legyen nagyobb 2300 Hz-nél,
illetve fekete képnél ne legyen kisebb,
mint 1500 Hz. A hatarolas biztositja a
megfeleld savkorlatozast felfelé,
valamint a szinkron védettsé-
gét.

Ezek utan kovetkezik a mintavevd
aramkor (36. dbra). Ez nem mas, mint
egy diddas kapcsolo. A mitkodéséhez
szlikséges kapcsolojeleket egy kom-
paratorral allitjuk eld az SSTV-
képfrekvenciaval azonos filirészjel, 37. dbra. Aktiv RC sziird
valamint az FSTV-képfrekvenciaval
azonos flrészjel segitségével. E két jel sziikséges a komparator helyes
miikodéséhez. A jel differencidldsa és vagasa utdn egy differen-
cidlerdsitd kimenetein kapjuk a mintavevd miikodtetéséhez sziikséges
kapcsolojeleket. A mintavétel a kapcsoldjelek idotartama alatt torténik,
mig a kozben eltelt idére a kapott

330n
&t
kimnanet

videojelet egy kapacitassal taroljuk. ~50H2 | Schmite- mn I
Ezutéan a jelet erdsitjiik, majd a mar trigger 2 Mhees

ismert modon torténik meg a video-és He

szinkronjelek keverése. Az igy kapott

Osszetett videojellel vezéreljik a mar 120 L—l_n

ismert VCO-t. Itt torténik meg a sziik- s

séges FM-jel eldallitasa. A kimenetrol

nem hianyozhat az alulateresztd fo- n M

kozat, mely altalaban miiveleti erd- ];E_E_H:{ o R el

sitével kivitelezett aktiv RC-sziird (37. '

dbra). A mintavételes SSTV-rendszer - 3¢ jpra, SSTV scinkronjelek elo-
is a haloézathoz szinkronozott, igy dllitasdnak elve TTL IC-kkel
aranylag konnyen eldallithatjuk a

sziikséges sor- és képfrekvencidkat, megfeleld frekvenciaosztassal.
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A frekvenciaosztas integralt aramkorokkel kivitelezhetd. (38. abra) A
halézati 50 Hz-es frekvenciabol 1:3 osztassal 16,66 Hz-et kapunk, ami a
sorfrekvencidnak felel meg. A sziikséges impulzusszélességet - 5 ms -
egy monostabil multivibratorral allitjuk eld. A flirészgenerator és az
eltéritd fokozat hasonlo kivitelezésli, mint amilyent mar a "lasst" kame-
ranal emlitettiink. A fliggdleges eltérités frekvencidja magasabb, mint az
SSTV-rendszer eltéritd frekvenciai.

Kameranként valtozo, altalaban 4 kHz-et hasznalnak. Itt a szinkro-
nozas a 16,66 Hz-vel torténik. Ezutdn szintén egy monostabil multi-
vibratorral alakitjuk ki a sziikséges impulzusszélességet. Az igy kapott
jelbdl képeziink flirészjelet és vezéreljiik az eltéritd fokozatot. Az 1:3
frekvenciaosztas utdn 1:120-as osztdssal allitjak el6 az SSTV-hez sziik-
séges 1/7, 2 Hz-es frekvenciat. Az impulzusszélesség az ismert 30 ms. A
sor- és képkioltast is meg kell oldani a szinkronjelek visszafutdsanak
idejére, tehat a vidikont az emlitett idore le kell zarni. A helyes miikodést
csak igy biztosithatjuk. A mintavételes kamerak tobb valtozatban késziil-
nek, de a jel atalakitdsa azonos mddon torténik. Az 6sszekottetések soran
sokfajta berendezéssel - kamera, monitor - taldlkozhattunk A “Robot”
kamera is az emlitett modon van felépitve.

A fejlédés e téren sem allt meg. Ahogyan a kameraknal alkalmaztak a
mintavételezést, hasonlo modon a monitoroknal is, és a vételnél normal
TV-késziiléket hasznalnak. Ezek a késziilékek az un. scan konverterek.
Normal TV-kamerat és -
vevot csatlakoztatva hasz-
naljuk a konvertert, vagy
mas néven atalakitot
SSTV-iizemre.

Ezekben a jel feldolgo-
zdsa mar nem az eddig
megszokott mdédon tor-
ténik. Emlitettiik mar,
hogy az ismertetett készli- |- :
lekeknél a videojel, mint Amatdr készitésii 8 sec-os keyboard /HAIZH/
analog jel volt jelen. A
scan konvertereknél a jelet digitalis titon dolgozzék fel. Természetesen a
képmindség javuldsa és sok tobblet szolgaltatas szol még e késziilékek
mellett. Meg kell azonban emliteni, hogy a digitélis rendszereknél tobb
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alkatrész sziikséges - integralt aramkoreik, pl: RAM-ok, ROM-ok.

SSTV-re az atalakitok mellett elterjedtek az un. keyboardok is. Egy
ilyen altalam épitett késziilék lathato a képen. Digitalis IC-kkel, ASCII
kodban karaktergeneratorral, valamint tarolokkal kivitelezett. A ké-
sziilék 39 IC-vel késziilt, 256 karakter tarolasara alkalmas. Képenként -
oldalanként - 4 sorban 8 karaktert kelt, kétféle betlinagysagban, pozitiv
vagy negativ videojel kimenettel. Versenyen egy ilyen keyboarddal
gyorsabban lehetett dolgozni, mint kameraval.

Ugy érzem, itt kezd6dott a “nagy ugras” ami a fekete-fehér 8 sec-os
adas-vétel “végét” jelentette. Természetesen csak atvitt értelemben,
hiszen a komolyabb konverterek megjelenése utdn is még lehetett hal-
lani egy-két allomast a jellegzetes hanggal és iitembe.

Az tizemmod kezdetén hasznalt monitoroknal a hosszl utanvilagitasa
katodsugarcsd beszerzése sokszor nehézségbe iitkdzott. Mérete és az
utanvilagitasi id6 nagyban megszabta a kép olvashatdsagat. A rendszer
fejlodésénél a jobb képmindség, a szines képek tovabbitisa, ezek
tarolasa a digitélis késziilékekkel mar konnyebben kivitelezhetévé valt.
A fekete-fehér konverterek mellett - ilyen volt pl. a Robot 400 is - az
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Keyboarddal tortént 8 sec-os adds nyugtdazdsa, egy versenyrol
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iizemmodban megjelentek a kornak megteleld szamitdégép programok is.
A Sinclair Spectrum szamitogépre pl. kivald volt a GIFTU amatdr altal
irt program, e mellett még nagyon sokan irtak hasonldé programokat.
Nem csak 8 sec-0s , hanem az egyre gyakrabban hasznalt 16 sec és 32
sec-0s sebességre is. Itt mar a kép felbontas nagyobb volt. A Commodore
vagy Apple gépekre is voltak megfeleld programok. Majd a még na-
gyobb felbontas valamint a szines lizemmodnak megfelelden az emlitett
kis szdmitogeépeket “kindtték” az amatdrok, és akkor jelentek meg a
komolyabb digitalis szines konverterek.

Digitalis SSTV késziilékek

Az eddig ismertetett SSTV-késziilékeknél a feldolgozott, illetve el6al-
litott jel analdg jel volt. Az un. scan konverterek miikodéséhez az analog
jelet digitélis informacidva kell atalakitani. Mig az analdg rendszerben a
videojel amplitudodja linedrisan valtozik a megvildgitas fiiggvényében,
addig a digitalis rendszernél a jel amplitidojanak két allapota keriil
tovabbitasra. E két allapot jelolése a kettes - binaris- szamrendszerben 1-
gyel és 0-val torténik, ha van jel akkor az 1-et, ha nincs, akkor 0-t jelent.
Miés médon H=magas szint, L=alacsony szint. A rendszer egy azonos
iddtartamt impulzusait bit-nek nevezziik. Az SSTV-jelek digitalis uton a
feldolgozasa csak ugy lehetséges, ha az emlitett analog jelet digitalis
jellé alakitjuk és sziikséges valtoztatdsok utdn ismét analog jellé
alakitjuk vissza.

Hasonldan jarunk el az FSTV-kamera altal eldallitott analdg jellel is.
Ezeket az atalakitasokat végzi el a digitalis scan konverter. Az FSTV ¢és
az SSTV jellemzdinek Osszehasonlitdsakor lathattuk az eltérést a két
rendszer kozott. SSTV képvaltashoz 7,2 sec - 8 sec - id6 sziikséges,
ennyi 1d6 alatt 180 kép jelenik meg egy normal TV képernydjén. Ezek-
bdl kell a lehetd legkevesebb informacioveszteséggel az j képet dsszer-
akni.

Vizsgaljuk meg egy FSTV-kép egyetlen sordt oszcilloszkdppal.
Lathatjuk, hogy a videojel egy minimum és egy maximum fesziilt-
ségszint kozott valtozik. Az atalakitas soran a videojel egy pillanatnyi
fesziiltségértékét logikai valtozokkal kell abrazolni, kétértéki mar emli-
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tett binaris informacio sorral kell helyettesiteni. A binaris szamképzés
alapja a kettes szdmrendszer, melyben az egyes helyértékekhez kettd
novekvd hatvanyait rendeljiik. A feldolgozandd fesziiltségek a de-
cimalis rendszerben vannak értelmezve, igy ezeket at kell alakitani
binérissa. Mivel minden decimalis szdamnak van binaris megfeleldje ez
atkodolassal lehetséges (pl. 1 = 0001, 2 = 0010, 3 = 0011). A digitalis
atalakitashoz egy-egy sort kell felbontani apr6 részekre. Célszerl a fel-
bontast tigy végezni, hogy 2 valahdnyadik hatvanyaval kifejezhessiik.
Igy az FSTV sorokat 128 részre bontjak fel, ami 27 hatvanyaval azonos.
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39. abra. Analog-digitdlis atalakitas 1 TV soron beliil, 128 részre.
A mintavételi szintek 5V, 8V, és 15V. A fekete szint 0V, a fehér szint 15V

Digitalis-analog atalakito

A digitalis-analog atalakit6, mas néven D/A atalakité feladata, hogy a
digitalis jelet analog jell¢é alakitsa at. A digitalis technikdban az infoma-
ci6 tobbnyire bindris alakban all rendelkezésre. Ezt megfeleld kod ata-
lakitoval analog jellé alakithatjuk. Két bittel 4, 3-mal 8, 4-el 16 szam-
értek képezhetd. A digitalis-analog atalakitaskor kapott analog jel
meghatarozott szamt amplitud6értékbdl alloé 1épcsds jel, melynek
finomsaga tetszéleges lehet. Annal finomabb, minél nagyobb a jel bit-
jeinek szdma. Megfeleld sziliréssel folyamatos analog jelet kapunk. A
legegyszeriibb D/A atalakito egy ellenallasokbol készitett 1étrahalozatos
atalakito lehet.
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65
Az analog-digitalis atalakito

Az analog-digitalis atalakit6, mas
néven A/D atalakito az analdg jeleket
megfeleld digitalis jelekké alakitja at.
A lényeg, hogy az analog jel
amplitdddjat azonos iddpillanatokban
megmeérjiik, majd a kapott értékeket
helyes sorrendben taroljuk. A
szamértékek sorozata a kapott digitalis
jel melyet a kettes szamrendszerben
BCD kodban adnak meg. Az A/D éata-
lakité felbontoképessége attol fiigg,
hogy hany bittel abrazoljuk a jelet. Egy
max. 15 V amplitudéju analég SSTV
jelet feltételezve (39. abra) a kovetkezd
képen torténik az atalakitas, ha a kép
egy sorat megfigyeljiik.

inverter

€S se

Vegyiik azt az esetet,
~—-—= MSB | amikor egy sorban, pl.
128 képpontot jele-
nitiink meg. Ez egy
idealis szdm mivel
lényeges az, hogy ez a

_— :E—'LSB szam ketté valaha-
inverter nyadik hatvanya le-

gyen. Jelen esetben
128 a 27. Majd eldont-
juk, hogy milyen fe-
sziiltség szinteket

41. dbra. 2 bites dekodolo aramkor

akarunk Aatvinni a
sorba ugy, hogy az

atalakitas soran ez jellemz6 legyen az analdg jelre. Jelen esetben ezek a

szintek 5V, 8V és 15V. A fekete

szint a 0V, mig a fehér szint 15V, ez 16

kiilonboz6 arnyalat. Az arnyalatok nem léphetik til az emlitett 16-ot,

mivel ezt a 4 bites rendszert mi

valasztottuk. Megjegyezziik, hogy a 16

kiilonbozo szint 0-15V kozott van. Barmilyen két kiilonb6zo fesziiltség
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szint kozott mindig a kisebb lesz a meghatarozé szint. A legjobb dramkor
mellyel az analog jelet digitalis jellé alakitjuk a paralell A/D atalakito.
Vizsgaljuk meg a 40. abran lathato 2 bites atalakitdt vagy mas néven
komparatort.

Lathatjuk, hogy az egyik bemenetre a videojelet a masikra pedig a refe-
rencia feszliltséget adjuk. Ha a videojel szintje kisebb, mint 4V akkor az
A, B, ¢és C kimenet OV. Ha a videojel szintje nagyobb, mint 4V de
kisebb, mint 8V az A kimenet = 1 lesz, mig a B és C tovabbra is OV. Ha
a bemeneti szint nagyobb mint 8V, de kisebb mint 12V, akkor az A és B
=1¢ésa C =0. Mind a harom kimenet = 1 akkor, ha a bemeneti szint
nagyobb, mint 12V. A legkisebb fesziiltség, ami jelen van és meg-
hataroz6 a 4V, ezt nevezziikk LSB-nek, - least significant bit - mig a
komparator masik jellemz0 fesziiltség szintje a 8V, amit MSB-vel - most
significant bit - jeldliink. Vagyis LSB egy jelre vonatkoztatva , leg-
kisebb jellemzd bit, mig az MSB a jelre a legnagyobb jellemzd bit, angol
roviditése. A kimend szintet abrazolni tudjuk két bittel binarisan. Nézziik
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42. abra. A/D és D/A atalakito blokk vazlata, adas és vétel oldalon

meg, hogy milyen aramkor kell ahhoz, hogy megfelelden abrazolni
tudjuk az elgondolasunk. Emlékeziink még arra, hogy az LSB-re a 4V-
os szint volt a jellemz8. Osszekapcsolva a két aramkért, ha a videojel
szintje 0 V akkor az MSB ¢és LSB mindketté = 0., ha a videojel szintje
4V, akkor az MSB =0, és az LSB = 1., ha a videojel szintje 8V, az MSB
=1, és az LSB =0, ha a videojel 12V az MSB és LSB = 1.

Lathatjuk, hogy az LSB= AB+BC+C , ha a bemeneti fesziiltség 8V
felett van akkor a B magas, és ez az MSB szint. Erre a célra megfeleld
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aramkort a 41. dbran latunk. Az inverterek adjak a B és C negaltot. Ilyen
¢s ehhez hasonl6 aramkorok miikddnek az amatér konverterek A/D fo-
kozataiban, 4 esetleg tobb bites forméban.

Egy anal6g-digitalis konverter blokk vazlatat lathatjuk a 42. dbran.

. Adaskor az analdg jelet az A/D (analog-digital) atalakitoval digita-
lizaljuk. Ezek az dramkorok komparatorok, melyek kimenetén a kapott
impulzusokat (TTL kapuk felhasznalasaval) pl. 4-bites binarisan kodolt
jellé alakitjak. Az itt kapott informacié mar alkalmas a digitalis tarolok
mikddtetéséhez. Az dsszetett videojelbdl levalasztjak a szinkronjeleket,
majd ezek megfeleld szamu osztasaval kapjak a lassu sor- és képszink-
ron jeleket. A tarolok miikddtetéséhez gyors €s lassu oOrajelek sziiksége-
sek, melyekkel az informacid beirasa és kiolvasasa torténik. A lassu ora-
jelekkel tortént kiolvasas utan a digitalis informacidt ismét analog jellé
kell alakitani. Ezt a D/A atalakito végzi el.

Ezutan el kell végezni a video- és szinkronjelek keverését és az igy ka-
pott fesziiltséggel vezérelheté a VCO, melynek kimenetén 1évé 1200
Hz-t61 2300 Hz-ig valtoz6 FM jellel, egy alulateresztd szliron keresztiil
vezérelhetd az adokésziilek.

Vételi oldalon is hasonlé miiveleteket kell elvégezni az atalakitoval.
A bejovd SSTV videojelet eldszor pl.4-bites binarisan kodolt informaci-
ova kell alakitani. Ezt a szinkronjelek levalasztasa utan egy A/D atalaki-
to végzi. A kamera oldalon emlitettekhez hasonloan eldallitjak a gyors és
lassu orajeleket, valamint az FSTV-rendszernek megfeleld sor-és kép-
frekvencias impulzusokat. Majd megtorténik a tarolokba vald beirds.
Azutén a tarolokbol kiolvasott impulzusokat egy D/A atalakité dolgozza
fel. Az igy kapott, most mar gyors videojelhez hozza kell keverni a
szinkronjeleket és az 0sszetett videojellel csatlakozhatunk egy TV-vevo
video bemenetére.

A digitalis konverterek megépitésével lehetdvé valt, a fekete-fehér ké-
pek mellett a szines képek adésa és vétele is.

A szines kép adasanal és vételénél a harom alapszin R = piros, G = z6ld
és B = kék atvitele sziikséges. Egy szines képet kapunk akkor, ha az
RGB informaciét, amit megfeleld sorrendben felbontottunk, taroltuk, a
tarbol, ugyan olyan sorrendben kiolvassuk. Lathatjuk, hogy a harom
alap szinnek megfelelden, haromszor annyi helyet foglal le egy szines
kép mint egy fekete-fehér. Ahhoz, hogy a képet a felbontasnak megfele-
16en Gssze is tudjuk rakni - vagyis az eredeti képet kapjuk - tarolni kell
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arra az idére amig a kiolvasas torténik. Ezt a digitalis jel feldolgozasnal
aramkorokkel meg tudjuk valositani. A képeket memoridba tessziik.
Egyikben az R, masikban a G, harmadikban a B informaciot taroljuk. Ha
a kiolvasas - természetesen az adas fiiggvényében - soronként torténik,
akkor sorszekvencialis, ha képenként, akkor képszekvencidlis lizem-
maodrol beszéliink. A vételre a jelek megfelel atalakitdsa miatt egy nor-
mal TV-vevot hasznalhatunk, mig adaskor egy fekete-fehér kamerat is
miikddtethetiink. Természetesen szinszlroket kell hasznalni, és azokkal
megfeleld sorrendben kell a képet exponalni. Az SSTV szines lizemmo-
dokban az amerikai szabvany az un. Robot médnal 12, 24, 36, és 72 sec
- mig az europai, a Wraase modnal 24, 48, és 96 sec. A Robot 1200C
konverter ezeken a szines mddokon kiviil mar nagyfelbontast szines
SSTV mddban is mikodik. De erre még visszatérek a mikroprocesszo-
ros késziilékeknél.

K 3?{1
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GWOLAL képe 96 sec szinesben SWL “ fényképes” riportja
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A kovetkezOkben mar egy digitalis konvertert mutatok be, mely arany-
lag konnyen utanépithetd volt, felépitése hasonld a mar emlitett Robot
400-as késziilékhez - Robot Research Corporation altal gyartott SSTV
konverter - de koltsége joval kisebb, mint az azonos miiszaki jellemzok-
kel rendelkez6 gyari késziiléké. A konverterben felhasznélt alkatrészek
beszerezhetdk, és a késziilék tizembe helyezéshez sem sziikséges kiilon-
leges miiszerezettség.

Digitalis SSTV konverter

A késziiléket B.A.Smith, G3WCY tollabdl a Radio Communication
folyoiratbdl ismertem meg. Megépitettem és meglepddve tapasztaltam a
nagy kiilonbséget a régi monitorom és a konverter biztositotta kép ko-
zOtt. A 8 sec-os fekete-fehér kép vételére késziilt konverternek hama-
rosan a CQ-TV-ben megjelent G4ENA leirasdban a kompatibilis ado ré-
sze és ennek megépitésével mar egy komplett un. lassi-gyors, gyors-las-
su konvertert kaptam. Hasznalat kozben vettem észre, hogy egyre tob-
ben forgalmaznak 16-24-32 majd 96 sec-os szines lizemmodban. Ez ve-
zetett rd, hogy a konverter végiil is az akkor haszndlatos mindegyik
SSTV iizemmodban lizemképes legyen. A kiilfoldi irodalmat figyelem-
mel kisérve és egy-két sajat elképzelést megvaldsitva, végiil is komplett
lett a kis konverter. Az adé dramkdrei teljesen a vevd aramkoreire "ta-
maszkodnak" és igy lett teljes a késziilék. Nagyon sokan megépitették
igy részleteiben, és mondhatom, hogy felvette a versenyt a hasonl6 gya-
ri késziilékekkel.

A késziilék az emlitettek miatt tobb kiilon allo panelra lett tervezve és
kivitelezve. Ezek a kovetkezdk:

a) VevO analdg aramkorok és az A/D atalakito

b) Digitalis memoria és D/A atalakito

¢) Ado rész A/D atalakito

d)sorszinkronjel felu;jito

e) Memoriab6vitd

f) Tapegység
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Vev6 analég aramkorok és az A/D atalakito

Az SSTV videojel egy olyan analédg jel, mely a fekete és fehér szintek
kozott allanddan valtozik, a vett képnek megfelelden. Azt a jelet kell
azutan digitalis kodda atalakitani, tarolni, szinkronizalni és egy normal
tv képernydjén, lathatova tenni.

Az SSTV kép 128 sorbdl 4ll, ezt kell a normal tv 625 soraban ugy el-
helyezni, hogy a kép felbontasa, valamint fényessége megfeleld legyen.
Ezért egy SSTV sort 128 kis elemi részre - pixel - kell osztani - egy rész
4 bit és igy a 128 sor ismeretében mar meghatarozhatjuk egy kép taro-
lasahoz sziikséges memoria nagysagat. Esetiinkben 4 db 16Kbit-es RAM
kell ahhoz, hogy az emlitett modon tudjuk a képet tarolni. A tarolashoz
sziikséges az SSTV jel demodulalasa, a fekete és fehér jelek megfeleld
stlyozassal torténd Osszegzése, és a szinkronjelek levalasztasa, majd egy
4 bites analog-digitalis atalakitoval torténd digitalizalasa. Az igy térolt
jelet normal tv-rendszernek megfeleld sebességgel kiolvassuk a memo-
riabol és kdzbensd tarolas utdn egy digitalis-analdg atalakiton keresztiil
kertil a jel a monitorra vagy modulatoron keresztiil a tv-késziilék beme-
netére. Ahhoz, hogy a memoridba valo beiras és olvasas pontos legyen,
egyrészt az irashoz az SSTV szinkronjeleket megfelelden fel kell dol-
gozni, at kell alakitani, masrészt az olvasashoz normal FSTV szinkron-
jeleket kell eléallitani. Az adatforgalmat lebonyolitdé memoria cimzését
kétszer 8 bites bindris szdmlalo végzi. Az irds vagy olvasas cimét egy
multiplexerrel valasztjuk ki. Tovabbiakban sziikséges még a kiilonb6z6
jelek formalasa, az egyes fokozatok inditasa, ill. letiltasa. Ezt a feladatot
monostabil és bistabil aramkorokkel végezziik.

A 43. abran lathat6 kapcsolasi rajz szerint a bejové SSTV jel az anti-
paralel kapcsolt jelkorlatozo diodéak utan egy R,y ,0; = €zerszeres erdsi-
ton (IC,) atjut, az aktiv szlirérendszerre. A fehérszint 2300 Hz, a fekete
1500 Hz a szinkronszint 1200 Hz. A fehér és fekete savszirok (IC,, IC,)
Z,;= 0 kimenetérdl egy-egy Graetz-hidra kertil a jel. Az egyeniranyitott
jeleket ellenfazisban Osszegezziik, majd egy negyedfoku differencial
alulateresztd sziirére vezetjiik.(IC,) Itt torténik az 1kHz feletti kompo-
nensek kisziirése a videojelbdl. A sziird kimenetérdl megfeleld szintbe-
allitas utan az SSTV jel két LM3914 tipust komparatorra jut. (ICs,IC)
Egy IC-ben 10 komparator van a hozza tartoz6 referenciaosztoval. Itt
torténik az analdg jel digitalis jell¢ alakitasa, majd két prioritds encoder
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¢és egy logikai aramkor (IC, g, IC ) segitségével allitjuk el6 az A B C D
digitalis képinformacidt a négy 4116 tipust dinamikus RAM részére,
utobbiak azonban mar egy masik panelon nyertek elhelyezést. A fekete
szintbdl valasztjuk le az 1200 Hz-es szinkronjeleket az IC, aktiv sav-
szlirével. Az egyeniranyitas (D,;;) és a masodfoku alulateresztd sz{ird-
ként mikddo IC,, utan tranzisztoros impulzusformalas torténik. Ezutan
valasztjuk le a sor és a képszinkron jeleket. Ezeket két 3-3 inverterrel ki-
vitelezett Schmitt-triggerrel TTL szintlire alakitja az IC,,. A 44. &bra
kapcsolasi rajza a gyors (normal-TV) szinkronjeleket el6allité aramkort
mutatja. (Egy panelon van az el6bb targyalt résszel) A gyors szinkronje-
leket egy 555-0s tipust timer IC-vel késziilt astabil multivibrator jelének
leosztasaval allitjuk eld. A timer kimenetén 3-as 1aban 31250 Hz-et kell
beallitani a Py, trimmer-potenciométerrel €s ekkor az IC,, 6-0s és 12-es
laban 50 Hz-et, illetve 15625 Hz-et kell kapnunk. A sziikséges frekven-
ciaosztast 4 db 7490-es szamlalo, ill. 7410-es kapudramkdrok végzik.
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44. abra. Gyors szinkronjel eloallito aramkor

A digitalis memoria és a D/A atalakito

Az adramkor kapcsolasi rajzat a 45. dbran lathatjuk. Az eléallitott sor-
¢és képszinkronjelek egy-egy tranzisztoros inverteren keresztiil inditanak
egy-egy pozitiv éllel vezérelt 74121-es monostabil multivibratort (IC,,,
IC,5). A monoflopok kvéazistabil ideje P,,, €s P,j;-as potenciométerekkel
konnyen beallithato. Igy egyszeriien szabalyozhaté, hogy a képerny6 bal
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sz¢létdl, illetve a tetejétdl hol kezdddjon az SSTV-kép kirajzolasa.

A T,y,, T,y, tranzisztoros inverterek kollektorkorébdl kap meghajtast a
két kapcsold tranzisztor T,y;, T,y,, mely az IC,, digitalis-analog atalakitd
utan a videojelhez keveri a szinkronjeleket. A sorszinkronjelek osztasa-
val (IC,¢) kapjuk az SSTV-képjel beiro jelének inditasat. Ezt a feladatot
az IC;, monostabil multivibrator latja el. Ennek Q kimenete a RAM WR
bemenetére csatlakozik, mig a Q kimenete az 1Cs;...IC,, multiplexerek
atkapcsolasat végzi, az irasi cimre. A memoria 4db 4116-os RAM, 8
cimzd vezetékkel. Egy-egy RAM-nal 7 cimz6é vezetéket haszndlunk.
Ezen egymas utan két cimet kell kiildeni, amit az IC tarol. Azt, hogy mi-
kor melyik cim ¢l a cimvezetékben az IC-k CAS bemeneteinek (15-0s
1ab) allapota hatarozza meg. Ezt a jelet az IC;; monoflop allitja eld, me-
lyet az IC,; az 1-es kimenetérdl - harom késleltetd inverteren keresztiil
vezérel. Az 1C,; inditasat pedig egy impulzus-késleltetés utan az IC,; QD
jele végzi. A memoria mitkddésének engedélyezése az IC,; 6-0s kimene-
térdl torténik. A hozzaférési idé6 a memoridknal lehetdleg 250 ns vagy
ennél jobb legyen. A beirashoz az 1C,, és 1C;,-cal felépitett szamlalok
szolgaltatjak a képpont és a sorcimeket. Olvasasnal pedig az IC,, és az
IC,5 végzi el ugyanezt a muiveletet. Az SSTV képszinkronjelének magas
szintje torli a sorszamlalot (IC;qp-at az IC,,, kimendjele). Az SSTV
sorszinkronjele a képpont szamlalot (IC29) és a 8-as eldosztot (IC,) tor-
li. Az I1C,, és 1C,; monoflop kimendjele egy-egy impulzus formalas utan
beir egy-egy engedélyezd flip-flopot (IC,, 4 ill. IC22¢,d). Ezek engedé-
lyezik, ill. torlik az olvasasi cim szamldlokat. A visszadllitast a szamla-
16k legnagyobb helyiértékii bitjének alacsonyra valtasa idézi eld. Ez az
IC,,, és IC, 6-0s kivezetésérdl torténik a differencialé C-tagon keresz-
tiil. A képpont szamlalot engedélyezé flip-flop kimenete engedélyezi a
képpont-oszcillator miikddését, egy késleltetd tagon at a digitalis-analog
atalakitd kozbiilsd tarolojanak IC,, torlését és a sorszamlaldo mitkodését,
1éptetését. Az oszcillator frekvenciajat a P,,, potenciométerrel lehet be-
allitani. Ezt az eldlapra is kivezethetjiik de a gyakorlat azt mutatta, hogy
elegendd egyszeri bedllitds a mar készre épitett késziiléknél. Szabélyo-
zasaval az SSTV kép sormérete valtozik meg. Ezzel allithatjuk be a he-
lyes 1:1 képoldal aranyt. Az oszcillator jelének leosztasat az IC,, 8 bites
binaris szdmlalo végzi. A legkisebb helyi érték az in. LSB nem vesz
részt a cim eldallitasdban, de ennek lefutd éle inditja az I1C,;-as mono-
stabil multivibratort, mely egy olvasasi ciklust eredményez a memoria-
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45.abra. Digitdlis memoria és a D/A dtalakito
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45.abra. Digitdlis memdria és a D/A atalakito
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bol. Amikor a memoria RAS jele alaphelyzetbe visszakertil, akkor az

IC,, kozbiilso tarolo beirddik. Egy sor lefutasa utan az engedélyezd flop
tiltdé allasba billen, ekkor szamoltatja tovabb a sorszamlalot IC,. E
szamlalo legkisebb helyiértékii bitje sem vesz részt a cim eldallitasaban,
ezért egy SSTV sor kétszer keriil kiolvasasra. Miutan a teljes kép kiol-
vasasra keriilt a sorengedélyezo flop is alaphelyzetbe billen, ekkor a sor-
szamlald nullazodik és ezen az értéken marad a kovetkezé normal TV
képszinkronjeléig. Ezutan is tovabb szamol a képpont szdmlalo és a nul-
las cimii sor 4llandodan kikeriil a normal TV kép also ¢€s felsd részére. En-
nek kikiiszobolésére szolgal a 46. abra szerinti modositas. (IC,, 10. és
11., valamint az IC,, 1. ldba kozé beiktatott &ramkor.) A K, kapcsold
allasatol fliggden a memoridba torténd beirast kezdhetjiik, ill. sziintet-
hetjiik meg. A Stop éallasban a képet tarolhatjuk. Az IC ,, és a hozz4 tar-
tozo kapcsolasi elemek egyiitt képeznek egy digitalis-analdg atalakitot.
Az itt hasznalt ellenallasok j6 mindségiiek, lehetdleg 2 %-osak legye-
nek. A komplett videojelet kétféle moédon tovabbithatjuk az FSTV vevo-
hoz. Az "A" pontrdl egy modulatoron keresztiil, vagy a "B" pontrol a T,
emitterkoveton keresztiil - 75 ohmos illesztéssel - a monitor felé. Mivel
modulator hasznalataval romlik a képmindsége, ezért célszerli az emit-
terkovetorol kozvetleniil egy tv video végfokozataba csatlakozni, ha mo-
nitor nincs kéznél. Minden tv-késziilék alkalmas erre a célra, de a halo-
zat felé a feltétleniil fontos levalasztasrol nem szabad elfeledkezni! Sza-
munkra a legjobb monitor egy hordozhat6 tranzisztoros tv, természete-
sen egy kis atalakitas utan. Legegyszeriibben a videoerdsitét meghajto
tranzisztor bazisara vezethetjilk a videojelet, miutan a tv demodulator
korét levalasztottuk. Ide egy kapcsolot érdemes tenni, hogy monitorként
¢és tv vevoként is hasznalhassuk a késziiléket. Az idedlis képcséméret
esetiinkben 21-36 cm kozott a legmegfelelobb. Ha nagyobb képernydt
hasznalunk akkor a képet alkoto kis

e%eml ,re§zek ( plxerlek ) ese,:tlleg zava- 2% 1914, _—

r6 hatdsat a tdvolsadg novelésével tud- (IN4&148)

juk ellensulyozni. Mivel szines lizem- T KR
ben is szeretnénk hasznalni, célszer 10,71 fabra 1 laba

egy kisképerny0s szines tv késziiléket
erre a célra atalakitani.

46. abra. A 0-as cimii tv sor kioltasat
biztosito aramkor
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Ado rész és az A/D atalakito

Az adé rész jellemz6i:

- automata képkiemelés a gyors képbdl

- ellendrizhetd a memoridban 1évd gyors kép

- avevl rész memoridit hasznaljuk az adni
kivant képek tarolasara

- vett képek visszaadasa

- pozitiv-negativ video lehetdsége

- képszélesség szabalyozasa €s sorszekvencidlis szines kép vétele

- 21 sec-os sorszekvencidlis szines kép adasa
(3 memoria egység sziikséges hozzd)

- kozvetlen hangfrekvencias SSTV kimenet

Az dramkor miikodése a 47. dbra szerint. A bemeneten 1évo kapcsolo-
val kivalasztjuk a sziikséges videojelet és 8 db kettds komparatorral 4 bi-
tes digitalis jell¢ alakitjuk, majd az IC, Grey kodda alakitja a kapott in-
formaciot. Az IC; 4 bites D-tipusu tarold mely a 128 képpontot tolti be
a memoriaba soronként. A kép betarolasa, mint egy 4 bites informacio,
a vételi memoriaba torténik. Az IC,-tel valasztjuk ki, hogy a vegyiink-e
képet, vagy az altalunk készitett képet olvassuk ki a memoriabol. A K ,-
es kapcsoldval a gyors-szinkronjel szelektalast végezziik. Lehet6ség van
belso- és kiilsd-szinkronozasra. A szinkron levalasztast a videojelbdl a
T, T, és T; tranzisztorok végzik. A T, kollektorkorébdl az FSTV sor-
szinkronjeleket, a T;-€bdl a képszinkronjeleket kapjuk. A K,-es kapcso-
loval hatarozzuk meg, hogy melyik memoridbol kivanunk adni és mi-
lyen modon.

A vezérlést egy sinmeghajt6 végzi (IC,5, IC,,) tigy, hogy alacsony lo-
gikai szinttel van engedélyezve. Az IC,, egy 4 bites D-tipusu tarolo,
mely a kimenetre kotott R tagokkal az itt 1évé digitalis videojelet 16 vi-
lagossagszintli analog fesziiltséggé alakitja. Az itt 1évo P, és P, trimmer-
potenciométerekkel allithatjuk be a fekete ¢és fehér szintekhez tartozo fe-
sziiltségeket. Az IC,¢ generalja az SSTV FM-jelet, mig a IC,; kapcsolja
a szinkron jelek idejére az 1200 Hz-nek megfeleld fesziiltséget. A kime-
neten egy 2 polusu aktiv alulateresztd sziird biztositja a zavardé magas-
frekvencids komponensektdl mentes FM-jelet. Az R4-el a sziikséges ki-
mend szint allithato be. A lassu sor- és képszinkron impulzusok idejét az
IC,, és aramkore hatdrozza meg, mig a lassu letapogatast soroszcillator
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47.abra. Adorész és az A/D atalakito



82

az 1C,,. frekvenciajat, vagyis a sor hosszat a P potenciométerrel allit-
hatjuk a sziikséges mértékiire. A sorszekvencidlis szines lizemben a so-
rok és a memoridk megfeleld atkapcsolasahoz sziikséges vezérldjeleket
az IC; IC,, és IC,, szolgaltatja.

Az adorész beallitasa:

A mar egyenaramulag ellen6rzott egység TP, pontjara adjunk +5 V fe-
sziiltséget! Ilyenkor az IC,, atkapcsol és a P,-vel megszabott fesziiltség-
nek megfeleld frekvenciat mérhetiink a kimeneten. A P, potenciométer-
rel allitsuk a kimend frekvenciat 1200 Hz-re! A soroszcillator frekvenci-
ajat allitsuk a Ps-tel a 48. abran megadott jelforma szerint! Ezutan a fe-
kete és fehér kimend szinteket allitsuk be! Ezt a legegyszeriibben tigy te-
hetjiik, ha fekete vagy fehér képet toltiink a memoridba és visszajatszas-
nal a megfeleld potenciométereket beallitjuk. A pontossag kedvéért a
kovetkezOképp jarjunk el! A W, pontot kdssiik 0 potencialra, ezzel a
soroszcillatort leallitottuk. Szabalyozzuk a P, fényerd potenciométert fel
¢s a K;-0s kapcsolot tegyiik “folyamatos’ llasba, majd a P, potenciomé-
terrel allitsunk a kimeneten 2300 Hz-et. Ezutan a K, -es kapcsoloval all-
junk a “videonegativ allasba és a P,-gyel keressiik meg a fekete szint-
hez tartozo 1500 Hz-et! Ismételjiink meg mindent addig, amig a kivant
értéket nem kapjuk!

Ll “ . 1]

u T LU T L H

48. abra. Az adorészen bedllitando jelalakok
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Az lizembe helyezéshez a kovetkezd atkotéseket kell a memoriarészen
¢és az analogrészen elkésziteni.

Ado rész Részegység €s pont:

pont:

N memoria rész 1C,,, 6-0s lab

L ado rész X pont

S memoria rész 1C,,, 5-0s lab

R2 “ IC,, 13-asléb
U “ IC,,, 5-0slab

\Y “ IC,,, 5-0slab

W “ IC;,, 6-0slab

V4 IC,;, 6-0slab

HS analog rész HS  pont

HS memoria rész K,

VS analog rész VS és ad6 rész X

J K5 kapcsold
ABCD memoriarész ABCD
A,B,C,D, analéogrész A BCD

Az egyes kapcsolok sziikségszerli bekotését a 49. abran lathato. Az
analog részen a helyes miikodés miatt kell a lassu fliggdleges szinkron-
impulzus polaritasat megforditani. Ezért a helyes kimeneti pont az IC,,
8-as pontja. A memoria részen az ICy, impulzus idejét kell megvaltoztat-
ni, a C,ys 220pf. Ugyanitt az IC;, 1. 1aba és a memoridk (IC,,...1C,,) iras
bemenete kozott a kapcsolatot meg kell szlintetni. Az olvasas és iras en-
gedélyezése a K, 5, és K, s kapcsolokon keresztiil lehetséges.

Egy kép vétele a kdvetkezOképp lehetséges: A K, vétel allasban, K ird-
son, K,s F.S.C. és a K,, belsdszinkronon. Ilyenkor a konverter beme-
netére kapcsolt SSTV-jelnek megfeleld képet kapjuk a memoridban.

Egy kép addsa a memoriabol: a K, adason, a Ky irdson, a K,, “+
video”, a K; “folyamatos” allasban €s a K, kiils6 szinkronon. A fényerd-
vel és a kontraszttal beallitjuk a megfeleld képet és a K;-at tartasba tes-
sziik. Ilyenkor a latott kép mar a memoriaban van. Mar csak adni kell.
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49. abra. Kapcsolok és kiilsé csatlakozok bekotése

Sorszinkronjel felujito

A kiilsé videojel hasznalataval azt vettem észre, hogy kis 1d6 utdn a
memoridban 1évd kép tisztasdga megromlott és a képen kisebb-nagyobb
fiiggoleges csikok, pontok jelentkeztek. A zavar csak akkor jelentkezett
amikor a kiils6 szinkronnal {izemeltettem a késziiléket. Amennyiben a
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kiils6 video csatlakozast lekapcsoltam a zavar teljesen megsziint. Arra az
elhatarozasra jutottam, hogy egy Uj szinkronjelet kellene eldéllitani a
kép szdmara, mégpedig ugy, hogy a sorfazissal se legyen hiba. Majd a
kamera szinkronjelével kell szinkronozni egy aramkort €s azzal meghaj-
tani a tranzisztoros szinkron levalasztot. Erre a célra kivaloan megfelel a
tv-vevokben hasznalt IC, amelyik a szinkronjel levalasztast és a sor-
szinkron eléallitasat végzi. A valasztas a TDA 9503 tipust IC-re esett.
Minden megvan benne, ami sziikséges a kivant jel eldallitasahoz. Az 50.
abran lathat6 aramkort megépitettem és belizemelés utan azt tapasztal-

Tz baziskome

50. dbra. Szinkronjel felujito aramkor

tam, hogy a fent emlitett hiba teljesen megsziint. Végtelen idokig lehe-
tett tarolni a képet semmi baja nem tortént a memoridban. Az aramkor
lényege az, hogy egy fesziiltségvezérelt oszcillatorral eldallitunk egy
15625 Hz-es rezgést, amit a kamera szinkronjelével szinkronozunk.
Majd a kimend jelet kell6 szintre erdsitjiik és az egész kis aramkort az
ado rész T, tranzisztor emitterkdre és a T, baziskore kozé iktatjuk. Az
aramkor bedllitdsa szintén egyszerli. Belizemelés utan a video bemene-
tet szabadon hagyva a P, potenciométerrel beallitunk egy szinkronozott
allo képet. Ezutan a bemenetre kamerat csatlakoztatunk és “folyamatos”
allasba téve a Ks-0s kapcsolodt esetleg korrigaljuk a kis eltérést a szink-
ronok kozott. Altaldban nem kellett utanallitast végezni.
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Ezutan a kimeneten 1évo tranzisztor bazis fesziiltségével allitunk stabil
képet. Ezzel a sorszinkronjel felqjito el is késziilt.

Memoriabovités

Mivel jelen esetben
csak 1 memoriank van,
igy ezzel a megoldassal a
ké-sziiléket csak a 8 sec-
os fekete-fehér iizem-
modban  hasznalhatjuk.
Ha még ketté memoria
egy-séget épitiink, akkor
mar a szines lizemmod-
nak (hdrom memoria, ha-
rom alapszin ) megfele-
l6éen  alakithatjuk kia
késziiléket. Aki akarja -
marpedig miért ne akar-
nank szines képet adni és
venni - egyszeriien potol-
hatja a hidnyz6 két me-
moria egységet. Az 51.
abranak megfelelden kell
elkésziteni a bovitést, és a
sziikséges pontokat a
memoriak kozott atkotni.
Amennyiben elkésziil-
tiink a kapcsolassal ellen-
Orizziikk egyenaramulag,
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51. abra. Memoria bévités kapcsoldasa

és egy kis tavtarto segitségével szereljilk a mar meglévd digitalis memo-
ria részeket egymas folé. Igy a megfeleld pontoknal a panelt atfarjuk és
tobb fiiggdleges atkotést készitiink. A sziikséges kapcsoldkat bekotjiik és
maris készen van a szines vételhez és adashoz sziikséges R piros, G z6ld
¢s B kék memoria ill. azok vezérlése. PL.: a szines 21 sec-os vétel a
kovetkezOen torténik. A K, s-0s kapcsoloval engedélyezziik a harom
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memoriat. Majd elkezdjiik a vételt. Amennyiben a képszinkron a vétel
alatt nem megfeleld a kovetkezd képen szintévesztés lesz. Ennek a javi-
tasara szolgal a “1épés” elnevezésii nyomdégomb amit hasznalva a helyes

memoriaba torténik a

Adott Szinszuro
kép
co

- e S Kamera ﬂl Konvel'ter |
SSTV | L

kép betoltése. Az adni
kivant szines képet
egy fekete-fehér ka-
meraval és harom - pi-
ros, zold, kék - szin-
sziirovel készithetjiik
el a kovetkezd kép-

Tx-
hez

52. abra. Szinsziirovel kiegészitett fekete-fehér kamera

mas utan, mind-
egyik szinsziirével
készitlink egy-egy
képet a szinnek
megfeleld memoria-
ba, majd eltaroljuk.
Ezutdn a memoriak
engedélyezése torté-
nik- K5 - mar adhat-
juk is a sorszekven-
cialis szines képet. A
vétel érdekében, egy
kis szines TV-készii-
1¢khez megépitettem
az 53. abran lathato
kapcsolast. Legjobb
megoldas az un. “di-
rekt” ut, ami a tv-

pen. (52.abra.) Egy-
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53. abra. TV késziilékhez RGB meghajto, SSTV vételhez

képcsé R-G-B elektronagytira vald csatlakozést jelenti. A K;-es
négyaramkorods kapesoloval kapesolhatjuk at a szines tv-t, monitor vagy
TV tlizemre. A szinkron jeleket a kdvetkezé modon allitjuk eld. Az egyik
digitélis részrdl csatlakozzunk a 54. dbra T,,, és T, tranzisztorainak ba-
zisara €s az 0sszekotott kollektorokon mar a kevert szinkronjeleket kap-
juk. Innen kell a tv szinkronlevalaszté fokozataba becsatlakozni.
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A kollektorkori RC tag a sziikséges levalasztast adja. Az RGB erdsitd
aramkor egyszerl felépitésii, egy kisméretli panelra elkészithetd és fel-
erdsithetd a tv késziilékben. A sziikséges -115 V és +12 V a tv vevobol
is nyerhetd.

Nagyon fontos, hogy amennyiben a tv vevd nincs levéalasztva a haldzat-
rol, tigy levalasztd transzformatort kell hasznalni!
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54. abra. Szinkronjel keverd
A tapegység és a konverter felépitése

A konverterhez hasznalt tapegység egyszerti felépitésii, kapcsolasi raj-
za a 55. abran lathato. A transzformator 100 VA-es, a szekunder fesziilt-
ség 2x15 'V, a terhelhetdség 3 A legyen. A +-12V és +-5 V fesziiltségeket
stabilizator 1C-k allitjak el6. A +5 V-nal 1 A, a -5 V-nal 30 mA, a +12
V-nal 100 mA és -12 V-nal 40 mA lesz a kortilbeliili aramfelvétel. A sta-
bilizatorok megfeleld hiitésérél gondoskodjunk.

A konverter épitésénél hasznaljunk jo mindségii, legalabb 5%-os ellen-
allasokat, az A/D 4talakitdé R-tagjai lehetdleg 2%-osak legyenek, a kon-
denzatorok 10% tlirésliek lehetnek. Minden IC-t foglalatba helyezziink,
ezaltal sok kellemetlenségtdl kimélhetjiik meg magunkat! A panelokat
kétoldalasra készitsiik és el0szor a sziikséges atkotéseket, foglalatokat
majd az apro alkatrészeket forrasszuk be. Minden panel élesztésekor el6-
szor IC-k nélkiil ellendrizziik a sziikséges fesziiltségeket, majd helyez-
zlik a foglalatokba az IC-ket! Ellendrizziik és allitsuk be a vevo részen a
sziikséges gyors sor- és képfrekvencias jeleket! Allitsuk be a képpont
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55. dbra. A konverter tipegysége

SSTV konverter, 8-12-24-36-48 és 96 sec-os képek addsdra-vételére
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oszcillator frekvencidjat, az 1:1 képoldalaranyt. Ezutan csatlakoz-
tathatunk SSTV jelet a bemenetre. Ha képet kapunk a monitor erny6jén
akkor jol dolgoztunk.

A késziiléket aluminium dobozba - lehet két U alak is - épithetjiik. A
konverter felépitése, kezeld szervek elhelyezése, a fényképen jol lathato.

Képek Martin és Scottie szines médban

Ahungar*g
budapes ok
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Mikroprocesszoros scan-konverterek

Az eldzbéekben ismertetett konverterrel tehat 8 sec-os fekete-fehér és
21 sec-os szines kép adasa és vétele lehetséges. A felbontasa 128 kép-
pont, 120 sor. Mint mar emlitettem én kibdvitettem a letapogatas idejét
96 sec-ig, de nagyobb felbontdsra nem adott lehetdséget a késziilék fel-
épitése. Ennél nagyobb felbontasti 256 képpontot és 240 sort képesek
feldolgozni 4:3 képoldal arany mellett az 1j SSTV lizemmodokat hasz-
nald konverterek. El6szor az un. uj SSTV iizemmoddokrol néhany szot.
Ezek jelenleg is hasznaljak.

-Scottie mod: RGB sorszekvencialis 4:3 képoldal ardnnyal, komp-
lett rajzol6 programot is tartalmaz, melynek segitségével tobbféle szer-
kesztés valosithatd meg. A program EPROM-ba égetve felhasznalhato.

Egy sor 425 ms hosszt + 5 ms szinkronjel. A soron beliil jelen van
mind a hdrom szin, sorrendben piros, zold és kék, a felbontas 256 x 240
(Scottie 1)

-Mar tinmdd: A kép GBR sorszekvencialis, képoldal arany 4:3,
EPROM-ba égetve, szovegszerkesztésre van lehetdség. Természetesen
akar szines karakterek is hasznalhatok.

Egy sor 440 ms hosszu + 5 ms szinkronjel. A szinek sorrendje nem
azonos az elébbivel, zold, piros és kék a sorrend egy soron belill. A fel-
bontas szintén 256 x 240 ( Martin 1)

- AVT mod: Az Amiga szamitogépes SSTV rendszer. Képfelbontésa
320x200, fekete-fehér és szines lizemmodra alkalmas nagyfelbontésu,
lehetséges a képek szerkesztése €s természetesen taroldsa.

Mind a harom iizemmédban a szinkronizalas szabadon futo. fgy kiva-
l6an viselkednek a zajok altal okozott szintorzuldssal szemben.

A gyari késziilekek koziil érdemes megemliteni a Robot Research
Corporation altal gyartott SSTV konvertereket. igy a Robot 300, 400-as
8 sec. kisfelbontasu fekete-fehér ( 128x120 ), Robot 400C, 450C szines
kisfelbontasu ¢és 1985-ben a Robot 1200C nagyfelbontasu szines
(256x240) konverter. Az utdbbi mintajara késziilt az LM 9000C Auszt-
ralidban, az NS-88 Japanban és a Ribbit Kanadaban.

A konverter jellemzdi: Intel 8031-es mikroprocesszoros vezérlés,
nagy felbontasu szines, fekete-fehér képtarolas, 256 képpont x 240 sor,
262,144 szinnel. Négy nagy felbontast szines képet, vagy nyolc kis
felbontasu szines képet, vagy tizenkettd nagyfelbontasu fekete-fehér
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valamint huszonnégy kisfelbontasu fekete-fehér képet tud tarolni. Egy
un. VIS kod - vertical initial signaling - segitségével lehet a késziiléket
automatikusan miikddtetni. Ez azt jelenti, hogy barmely iizemmoddban
¢s sebességgel adunk, a késziilék felismeri a hasznalt SSTV moddot. A
késziiléken tobb modositast végeztek, és igy egy EPROM-ba égetett
program segitségével mar 55 kiilonféle SSTV tizemmodot tud.
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Amator készitésii LM 9000 C szines SSTV-konverter

A bemendjel, lehet fekete-fehér vagy szines kamera, képmagnd,
tv-késziilék videojele vagy barmilyen PAL rendszer szines jel. Vevokeé-
sziilék és magnetofon csatlakozasi lehetdség.

Akimenet RGB analogjel , videojel vagy RF kimenet. Ezentul
lehetdség van paralell és soros I/O csatlakozasra IBM kompatibilis PC-
hez. Megfeleld interfésszel és softverrel az adott ill. a vett képeket a PC-
ben tarolhatjuk.

Mint emlitettem, a Robot 1200C alapjan késziilt el Ausztralidban az
LM 9000C nagy felbontast scan konverter, amit sikeriilt megépitenem.
Meérete és belso felépitése teljesen megegyezik az eredetivel st az uto-
lag kiadott valtoztatasokat is beépitettem. Sok éven keresztiil kaptam az
IVCA hirlevelét, ami csak sstv-vel kapcsolatos hirekkel, késziilékekkel
¢s természetesen az lizemmodot allanddan fejleszté amatdrtérok készii-
1€k médositasaival foglalkozott.

A konverter 1989-ben késziilt el, majd hamarosan az akkori 286-0s
PC-hez csatlakoztatva - egy interfész segitségével - kivaldan miikodik
ma is. A Scan , Gest, Hires és Robot Helper programokkal hasznalom.
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Az iizemmodot meghatarozo késziilékrol roviden

A Robot 1200C mellett tobb digitalis konvertert is kertiilt forgalomba,
melyek a vilag méas-mas részeiben késziiltek.

A DL 2 RZ Volker Wraase altal készitett konverter az SC1 ¢és az SC2.
Az SC1 régebbi tipus, az un. Wraase - eurdpai - modokat hasznalja és 96
sec-ban sorszekvencialis nagyfelbontasu képet is produkal. Az SC2
kompatibilis minden Wraase moddal 8/24, 16/48, 32/96 - fekete-fehér,
sorszekvencialis szines, valamint a Martin-1 és Scottie-1 mddot ismeri
az 1) SSTV lizemmodok koziil.

G 3 OQD éltal kivitelezett scan konverter a SUPERSCAN 2001, mely
hasonlo felépitésii mint a Robot 1200C. Szamitégéphez kapcsolhatd, de
onalldan is mikoddképes, mint a tobbi konverter.

TSC-100A szines scan konvertert Japanbodl eldszor az 1994-es Day-
toni SSTV amato6r taldlkozon mutattak be. Kis mérete (140 mm x 40 mm
x 215 mm) valamint “tudasa” miatt hamar népszert lett. Bar tizemmod-
ban csak a Robot 36 és 72 sec-ot és az Amiga AVT 90 és 94 sec-ot tud-
ja. video bemenete és kimenete NTSC rendszert.

Az SSTV adasmodok tipusai:

- Fekete-fehér 8, 16, 32 sec képenként,

- Képszekvencialis szines modnal az egymast kdvetd képek piros, zold
és kék,

- Robot 8/12, 12/24, 24/36, 36/72 fekete-fehér és szines modok

- Wraase 8/24, 16/48, 32/96 fekete-fehér és sorszekvencialis szines,

- Scottie S1, S2, S3, S4, DX moédok RGB sorszekvencialis

- Martin M1, M2, M3, M4, GBR sorszekvencialis

- AVT 24, 90, 94, 188 RGB sorszekvencialis szines, 125 sec fekete-
fehér

A fekete-fehér és a Wraase modoknal 1:1 , mig a Robot, Scottie, Mar-
tin és AVT moédoknal 4:3 kép oldal arany van elfogadva.

Eurdpaban volt divatos a Volker Wraase /DL2RZ/ szerinti eurdpai mod,
mig Robot mod USA rendszer, de elterjedt az egész vilagon.

A konverterekkel parhuzamosan a szamitdégépeket is hasznaljuk
SSTV iizemre, megfeleld programmal. Meg kell emlitettem a korabban
hasznalt Commodore és Spectrum késziilékeket. Csak fekete-fehér
tizemre alkalmasak, kivéve a Spectrumra irott G 1 FTU program, mely-
lyel szinesben is adhattunk, bar a vételt csak fekete-fehérben tudta.
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Kozvetleniil csatlakoztathat6 volt az ad6-vevo késziilékhez, konnyen ke-
zelhetd. Korabban az IBM/DOS rendszerti szamitégépekkel nem volt le-
hetséges a szines SSTV iizem, mivel a késziilékek kevés szinarnyalattal
rendelkeztek. Késobb a VGA rendszerrel mar 15 bit/képponttal 32,768
kiilonboz6 szin is megvalodsithatd volt. Ilyen programot hasznalt KA 2
PY]J és kozel azonos mindségii képet produkalt mint a Robot 1200C.
Az emlitett SSTV scan konverterek ara egy AT 386-os PC + monitor
araval kozel azonos volt 1990-es években. Ma mar nem nagyon épitenek
az amatorok konvertert, mivel az IBM kompatibilis PC-kkel sok jo prog-
ram segitségével szinte pillanatok alatt lizemképesek lehetiink SSTV
tizemmodban. Szamos kdnnyen hozzaférhetd és kezelhetd program van
melyhez egyszerl interfész tartozik, vagy a hangkartyan keresztiil csat-
lakozhatunk az ado-vevd késziilékhez. Ahogy megjelentek a szines
nagyfelbontasu addsmodok, lassan mind kevesebbet lehetett hallani a 8
sec-os jeleket és egyre tobben tértek at a szines képek adasara. Az
amatorok legkedveltebb iizemmodja a Martin és a Scottie lett.

LM9000C-vel késziilt Martinl-es kép WS5ZR op: Bert 14MHz-en, Martinl



96
Ismertebb SSTV késziilék elérési helyek:

- Scottie EPROM informacié: E.T.J.Murphy GM 3 SBC

65 Silverknowes Crescent,

Edinburgh EH4 5JA Scotland UK

- Martin EPROM informacié: Martin Emmerson G 3 OQD
6 Mounthurst Road, Hayes,

Bromley Kent BR2 7QN England

- Robot 1200C scan konverter: Robot Research Corporation
5636 Ruffin Road, San Diego,

CA 92123

- Ribbit scan konverter: Brian Summere VE 3 DUO

336 Goodram Drive, Burlington,

Ontario Canada L4L 2K1

- LM-9000 scan konverter: John Wilson VK 3 LM
R.M.B.4201A,Tallangatta Valley

3701 Ausztralia

- NS-88 scan konverter: Munaki Yamafuzi JF 3 GOH
P.O.BOX 670 Osaka531 Japan

- SC-2 scan konverter: Wraase Electronik

Kronsberg 10

D-2300 Altenholz, Germany

SSTV-programok szamitogépekre

IBM.MS DOS szines:

1. PASOKON TV J. Langer WA 2 OSZ
115 Stedman Street,Chelmsford.
MA 01824 USA

2. Viewport VGA A. A. Engineerig
2521 West La Palma Unit K, Anaheim
CA 92801 USA

3.JVFAX 6.0  Eberhard Bakeshoff
DK 8 JV, Obschwarzbach 40A
D 40822 Mettmann Germany

C-64, C-128, IBM.MS DOS, TANDY
Kinney Software 974 Hodson Road,
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Pownel ME 04069 USA

Atari szines:

1. J.Langer WA 2 OSZ
115 Stedman Street, Chelmsford
MA 01824 USA

2. R.Gendron VE 2 BNC
315 6025 Croissant Brodeur, Brossard
Longueuil. Quebec J4Z 1YT CANADA
Amiga szines:

1. Advanced Electronic Applications Inc
P.0.BOX C2160, 2006 196th Street S.W
Lynwood. WA 98036 USA

2. K.D.Gerber DF 5 IR Gutacherrin 23
Mannhein 6800 Germany

Spectrum: J. Pearson G 1 FTU
42 Chestefield Road, Barlborough,
Chesterfield. Derbys. S43 4TT UK

MS DOS programok Robot 1200C

¢€s mas hasonld felépitésii scan konverterekhez:
“Hires” T. Jenkins N9 AMR
5968 South Keystone Ave., Indianapolis.
IN 46227 USA
“Gest” Torontel Technology Systems Ltd.
94 Sackville Street,Suite A, Toronto
Ontario Canada M5SA 3E7
“Scan” Bert Beyt W 5 ZR
301 Tampico Street, New Iberia LA 70560 USA
“SSTV by KC 5 VC” Garnett Bebermeyer WB 0 UNB
15 Almeda Court, Fenton, MO 63026 USA
“IMAGE” George Isley WD 9 GIG
746 Fellows Street, St.Charles,IL 60174 USA
Amiga tizemmodok:
Tom Hibben KB 9 MC
Mule Hollow Road, Box 188, desoto, WI 54624 USA
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Azt mondhatnam, ezek a “régebbi” programok, késziilékek és elérési

helyek, bar nagyon sokan hasznaljadk még az amatérok kozott. Nagy a
valasztasi lehetség, no és ott volt még az €pités is.
Napjainkban azt hiszem nincs amatdr aki ne talalna kedvére valo, alkal-
mas programot, ha sziiksége van rd. Az interneten nem csak regisztralt,
de nagyon sok szabadon letolthetd program csinal kedvet az erre vallal-
kozoknak Ezek a programok szinte mindent “tudnak” amirdl régen csak
“almodtunk”. Szines képek, kép a képben, feliratozds, minden lehetsé-
ges betll tipussal, real-time méd, ami meggyorsitja az 0sszekottetést,
stb. Logot vezetnek, verseny lizemmodra, képek allando vagy részleges
mentése van lehetdség. Sok esetben a kamera kapcsolata is megoldhato.
Az adésra szant képeket kiilon programmal is szerkeszthetjiik pl.: az
SSTV-PAL, mely kozvetlen kapcsolatban lehet a “c€l” programmal. A
kovetkezOkben néhany altalam kiprobalt és tobbek altal ma is hasznalt
programot emlitek meg a fobb jellemzdivel.

Ty x| MSCAN

kRS

)
ARE| STV modok: 7.2, 8,
& | 16, 32 fekete-fehér
M1, M2, S1, S2, DX,
R72, 180, TV1, TV2
Hardware igény: PC
286, 640K rammal és
egérrel
Soros porton Ham-
comm vagy Viewport
modem
Szines felbontasa 24 bit
Kamera kozvetleniil
kapcsolhat6 hozza
DOS és Windows val-
tozata van
Elérhetd6 PA3GPY-on
keresztiil.
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GSHPC

SSTV moédok: Martin M1, M2, M3, M4,

Scottie S1, S2, S3, S4, S-DX

Wraase SC-2 30 s, 60 s, 120 s, 180 sec.

Robot 12, 24, 36, 72 sec.

B/W 72,8, 12, 16, 24, 32, 36 sec
Hardware igény: PC 386-DX 33 MHz vagy nagyobb

Super VGA video kartya VESA-BIOS

Egyszerti komparatorral ellatott modem pl.: Hamcomm

Kamera hasznalata VD-720-ac digitalizalon keresztiil lehetséges.

A program 14 miniatiir képet hasznal, adas-vétel ablak 320 x 256
PCX, PCD, CMP, TGA, BMP, TIFF, és JPG kép
hangolashoz indikator
karakter generator, szines feliratozas
egyszeru szinkron bedllitas, stabil szinkron, j6 kép-
mindség
VIS - kod

Elérhetd6 DL4SAW honlapjan.



100

JVFAX

SSTV modok: fekete-fehér 8, 16, 32 sec
Robot 72 sec color
Wraase 24, 48, 48 quasi, 96, 120, 180 sec
Martin 1 és 2
Scottie 1, 2 és DX
Hardware igény:DOS verzi6 3, vagy ennél magasabb,
SVGA 256 szinli vagy “hi-color” video kartya
4 Mega ram
soros vagy parhuzamos porton 1év6 egyszerii modem

M=l E3

Jy—-Fax 7.0

The FAX program for IBM PCs and compatibles  Rev: PLO831  (c) DERJW, 1994

Bemodulator: serial port Conv. memery: 52 k
Hodulator:  speaker EHS memary: 16384 k
Eraphics: sialdirl UGh &hDx&B0 IHS memory: 2058 k
Frinter: IEM/Epsen BSf¥-pins Overl. Buffers: EME /S EME
Save-name:  JUFRR Hot keys: <A1L><F10>
Vipwer: GIF,TIF JPG {I]txﬂi} :
M) Ehalga narFe fl-r Save flles
H) Hode edilor
H) Show and send pictiures T) Screen test
) Mavie oplions Py Printer test
B) Date driven FAX receplien 0y Quit
E} Edit date Files Ly Chamge configuration

DK&8JV segitségével elérhetd program.
JVCOMM 32

SSTV modok: Martin
Scottie
Wrasse 180
Robot
Pasokon P3, P5, P7
Kezelt kép formatumok: PNG, BMP, PCX, JPG ¢és TIF
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Hardware igény: Pentium 133 MHz, 32 Mega RAM
16 bites hangkartya
Windows 95, 98 vagy NT 4.0 sziikséges a miikodéshez
Hi-color grafikus kartyaval 800 x 600 felbontas
Adéas-vétel alatt alatt szerkeszthetd a kép, real-time mod
max 250 képet tud tarolni, a feliratokat egyszertien helyezhetjiik el a
sziikséges képen, tobbféle szinben és formaban. QRM-mod!

PR el e T S —
_H_l_s_ _I_J_I i st =] # THwe | Rlack whitd
Catalog [ [ e ey P

loea] sl T 8 o o] | S

I.ﬁﬂl"t—.nrn‘!'lhrr_l_i Page 2 | Page 3 | Page 4| Poags 5 | Test iscnres |

Az 4llomésra hangolast indikator segiti, VIS-kod hasznalata.
Hangkartyaval és kiils6é modemmel is miikodik.
Elérhetd DK8JV segitségével.

WOISSSTV

SSTV modok:  Scottie
Martin
Robot 36, 72
AVT 24 és 90
Wraase
Hardware igény: PC 486/66 vagy magasabb
8 Mega ram vagy tobb
Truecolor video kartya, VESA vagy PCI
16 bites hangkartya
Windows 95 vagy Windows NT 3.51 vagy magasabb
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Szoveges ¢és grafikus megoldasok alkalmazasa, 60 miniatiir kép
Elérheté N7CXI honlapjan keresztiil.

ROBOT HELPER

Minden iizemmodot tud, amit a Martin és Robot EPROM tud.

Hardware igény:PC Windows 95-¢el és 8255-0s interface 6sszekapcsol-
va a Robot 1200C konverterrel miikddik

Szines felbontas: 24 bit,

Kamera csatlakoztathat6, a konverter a képernyordl vezérelhetd, felira-

tozas, képek fel és letoltése.

HISCAN

DOS feliileti program
SSTV modok: Scottie S1, S2, és DX

Martin M1

Wraase 18 sec ( Eurdpaban népszeri )
Hardware igény:Viewport VGA, Hamcomm modem
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Szines felbontas 32K vagy 64K, esetleg sziikséges Vesa betdltése
Miniatiir képekkel segiti a gyors forgalmazast
A HiScan program elérheté OZ2LW honlapjan keresztiil.

CHTL ] Fx | pamt| PRoc] Z | | ROBOT HELPER

Erightnesz
=
Contrast I
= ——
Transmit
Saturation Fleaeiie
0 —
Auto Bx
Hue = —
j—. [ Standby
Sharphess |_iu"iew.|\:-'iem ” Wiew Live I

I: Grab || Delay Grab ]

v Live Praview

— A e e | [ Mode [ Speed |
Histogram - ’_{’_] I_"_"E D | Robot (7 SC1 1 4
Enm == [ || ® Martin © 5C2 || O M3
Red [ MHE O AT || O M2
| Green ° i Vgl f O Scotty O AVTH| | @ b1
) |lCsDx O eavTa|
—— — RH3 J\ RH3 l RH3 _J\ RH3 l RHZ |- i s

A Robot Helper elérhet6 VE3EC honlapjan.
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MMSSTV

A jelenleg altalam is hasznalt program melyet JE3HHT készitett, ver-
710 szdma 1.11G.
Régota hasznalom a digitalis konverter mellett, mivel real--time lizem-
moédjaval konnyen kezelhetd versenyen is. Bar az emlitett programokat
mind hasznaltam, de nekem ez tetszett a legjobban.
A program SSTV adésra és vételre alkalmas, egy hangkartya ki és beme-
netén keresztiil.
A miikddéshez sziikséges: Windows 95, 98, 98SE, ME, NT, 2000, XP
Hangkartya : 16 bit 11025 Hz vagy 22050 Hz
RAM : 32 Mega vagy tobb

A program fut Pentium 100-as PC-¢én is, de a szerz6 szerint a gyorsabb
gép jobb a zavartalan miikodés végett. A sebesség erdsen fiigg a video
kartyatol, ezért 16 vagy 24 bites kartyat javasol hasznalatra.

Amennyiben ettdl eltérd video kartydnk van, akkor célszerti megfele-
16 valtoztatasokat végezni a Setup-ban.
A program leirasa részletesen utal a sziikséges beallitdsokra. Néhanyra
azonban felhivnam a figyelmet, melynek ismeretében mar “hasznalni”

[inaten Gz =TV, =
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T Mode - - =

Il Auto
| Robot 36 i
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| Scothe 2 Loug
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tudjuk a programot, a tokéletes megismerésig.
A helyes miikodés szempontjabdl a hangkartya orajelét kell pontositani
mert ellenkezd esetben a vett kép ferde lesz. Slant beallitasa!
Héarom moddon éallithatjuk be a képet:

1. nagy pontossagu slant beallitas

2. automatikus slant beallitas

3. kézi slant beallitas
. A bedllitasok egyszeriien elvégezhetdk. A megfeleld orajelet ellendriz-
hetjiik ugy, hogy a Loopback bekapcsolasa utan, adunk egy képet az adas
ablakbol és a vétel ablakban megfigyeljiik a sajat adasunk képét. Az el-
térést az automatikus s/ant beéllitassal kiigazitjuk és igy pontosithatjuk
a frekvenciat, vagyis a fiiggoleges kép lefutast igy biztosithatjuk. Alap-
értelmezésben a hangkartya belso hurok, a Loopback ki van kapcsolva,
igy a CPU tehermentesitve van

Az tizemmodok kozott mindent megtalalunk ami eddig hasznalatos
volt. A 8 sec fekete-fehértdl a nagyfelbontasa PD és MP modokig.

A PD és MP, MR, ML lizemmoddokat a magasabb felbontas, és a jobb
képmindség érdekében fejlesztették ki, elfogadhatd képidék mellett. igy
egy 3 perces 640x480 méreti kép jobb mindségben tovabbithaté mint
egy 4,5 perces szines FAX. Az 6sszes PD mod az eredeti Robot 1200C
szines modokban hasznalatos kodolassal rendelkezik. / Y, R-Y, B-Y/

Az add-vevOnket a kovetkez6 mddon csatlakoztatjuk a szamitogép-
hez. A késziilek mikrofon bemenetét a hangkartya line out csatlakozo-
javal és a hallgato kimenetét a line in csatlakozoval kotjiik 0ssze, egy-
egy 1:1 attételti 600 ohmos kis transzformatoron keresztiil, kozbeiktatva
egy-egy 10 Kohm-os potencidométert. Ezzel allithatjuk be a legkedve-
zObb adasi és vételi szinteket. A PTT vezérlést vagy egyszert relés, vagy
optocsatolds aramkorrel készithetjiik el.

A program az el6z6 oldalon lathatd modon jelentkezik be. A venni
vagy adni kivant képablak felett lathaté nyomoégombokkal valaszthatunk
a Sync, RX, History, TX és Template atkapcsolasok kozott.

A Sync kivélasztassal ellendrizhetjiik a kép fliggbleges lefutasat. El-
lenkezd esetben itt torténik a mar emlitett s/ant beallitasa.

Az RX ablakban torténik a vétel. A képeket tarolhatjuk, ez 32 vagy
tobb lehet , aminek nagysagat a Setup-ban allithatunk be. Egy kép 200
KB helyet foglal el. P1.: 256 kép esetén 50 MB helyet foglalunk el a disc-
en. A képek mentése JPEG formatumban torténhet.
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A kép lizemmodjat - hasonloan az adott képhez - képtdl jobbra megjele-
né RX Mode - TX Mode - alatti nyomdgombokkal valaszthatjuk ki, vagy
automatikus tizem esetén - VIS - hatarozhatjuk meg.

A History aktivizalasaval az eddig vett képeket tekinthetjiik meg.

Az emlitett képablak alatt van az S.pix nyomdégomb a miniatiir képekkel
¢s az S.template 1,2,3,4 nyomoégombok az altalunk szerkesztett felirat-
okkal , sablonokkal.

A TX képre kapcsoljunk at, majd az egér bal gombbal duplan rékat-
tintva az adni kivant miniatlir képre, azt attehetjiik az adas ablakba, vagy
rakattintva egyszerszerlien athuzzuk A sziikséges valtoztatasok utdn mar
adhatjuk is a képet az altalunk kivant tizemmodban.

Az SSTV kép adésa a képablak alatt talalhato piros 7X nyomo6gomb-
bal lehetséges. Ledllitdsa a gomb ismételt megnyomadsaval torténhet adas
kdzben, de a kép letapogatds végén ez automatikusan megtorténik.

A Setup-ban beallithatjuk pl.: a adas végére a CWID kijeldléssel, a hivo-
jeliink leadasat Morséval. Tovabba az adasnal és vételnél ha aktivizaljuk
az FSKID-t akkor a kép adasakor a program tovabbitja a hivojeliinket,
igy az megjelenik az ellenallomas altal vezetett Log hivojel részében.
Ebbdl kideriilt, hogy a programban, mint mar ez gyakorlattad valt tobb
esetben is, logot vezethetiink és megfelelden beallitva versenyen is hasz-
nalhatjuk.

A képek feliratait a Template ablakban készitjiik el. A szerkesztési le-

hetdségek megtalalhatok az ablak alsé részén . A nyomdgombok segit-
ségével kivalasztjuk a megfeleld beallitast és feliratot, képet, rajzot stb.
készithetiink. Ezeket kiilonb6z6é szinkombinacidkkal gazdagithatjuk és
tobbféle betlitipussal tehetjiik még valtozatosabba. Az elkészitett, meg-
szerkesztett Template ablakra az egér bal nyomogombbal rakattintunk és
ennek folyamatos lenyomasa mellett az aktudlis S. template kis ablakba
huzzuk. Ezzel elmentettiik a feliratot és azt barmikor jbol hasznalhat-
juk, kétszeri rakattintassal. Majd a TX ablakra kapcsolunk és az itt 1évo
ABC jelzésii nyomdgomb segitségével feliilirjuk a képiinket a mar elére
megszerkesztett pl.: szoveggel, vagy képpel.
Az iizemmodok valasztasa alatt talaljuk az AFC és LMS gombokat. Az
elobbit nem kell részletezni, mig az utobbi egy zajcsokkenté mddot tesz
lehetdvé és egy notch szlird bekapcsolasaval teszi egyenletesebbé a vett
képet.

A Log része nem igényel kiilonosebb kezelést. A beirt adatok mellett
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a OSO gomb aktivva valik és arra klikkelve az egérrel, menthetjiik el a
kész Osszekottetést a log-ba. A List gombbal megnézhetjiik a logot. A
Find-al kereshetiink, a Clear az adatok torlését biztositja , mig a Data
gombbal a logbdl kiemelt adatokon valtoztathatunk. A jobb sarokban
1év6 spektrum képen ellendrizhetjiik a vett jelet, valamint az adott képet.

Lehet6ség van még segédprogramok kozvetlen inditdsara, a hang-
kartya ki és bemend szintjének bedllitasara, digitalis oscilloszkoppal a
jelek vizsgalatara, a képek mentésére és sok mas hasznos dologra, ami
megkonnyiti a program hasznalatat.

Az eddig leirtak nagy vonalakban ismertetik a program adta nagysze-
rii megoldasokat. A Serup-ot természetesen mindenki a sajat gépének
megfelelden kell hogy beallitsa.

% jde CESHEMMERDIUTESE31S

DrZoL!

A1ZH
% deJABKFP
pr595#125§3

Egy Template-ben szerkesztett és elmentett képek. A kis képen a bedllitdstol fiig-
goen jelenleg a History-ban 1évé aktudlis kép jelenik meg, tajékoztatva az ellen-
dllomast a vételrol.
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SSTV diplomak

DXAA

Az oklevelet mar 50 igazolt DXCC
korzetért megkaphatjuk, ha a kérelmet
a QSL lapokkal egyiitt kiildjiik el. A
diploma dijtalan, csak a lapok vissza-
postazasat kell allnunk.

Manager: W5ZR

International Visual
Communications Association

A francia amatérok DXCC oklevelét
harom osztalyban adjék ki. 50, 75, és
100 DXCC korzetért. QSL lap nem
kell, csak igazolt listat kell bekiildeni 4
IRC kiséretében

Manager: FSKMB

RUSSIAN |SSTV- AWARD

| AHIAQAN

A Russian SSTV Award meg-
szerzéséért a Moszkvai SSTV Grup
tagjaival kell forgalmazni csak listat
kell bekiildeni, 10 IRC-vel.

Manager: UA3AJT

Zolta
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omﬂ:n .&ﬁs Az SSTV WAC oklevelet a hat vilag-
HAIZH | részbol kapott QSL lapokkal igazolt ké-

‘ cvommenenaen || relemmel €s 10 IRC-vel kérhetjiik.
|2v.l§1|:lll m éu%, K1z :

SSTV

UR FADID STATIONS 1N EACH

DEUISCHE  AMATEUR FERNSCHREIB  GRUPPE

GERMAN  AMATEUR  RADIO  TELEPRINTER

DSSD

DEUISCHES - SSTV - DIPLOM

DSSD a német amatérok GARTG cso-
portja adja ki. 25 DL SSTV allomassal
kell kétoldalu kapcsolatot igazolni.
Csak listat kell kiildeni 8 IRC-vel.
Manager: DL8VX

CQ DX FIELD AWARD 25 kiilonbozé nagy QRA kockabol
kell 6sszekattetést igazolni QSL lapokkal SSTV iizemmaddban.

- THE EDITORS OF -
The Radio Amdteur's Journal
TAKE PLEASURE IN CERTIFYING THAT

OPEARAT EG »li.!i:l éun RADIO STATION

HAS PRESENTED PROOF OF CONTACT WIETH OTHER AMATEUR RADICK
STATHYNS TN AT LEAST 21 OF THE 324 GRIDF FIELDS OF THE WORLIR
THIS CERTIFICATE 15 AMARDED IN RECOGRITION . OF EXCELLENT

PERFORMANCE AND ACCONPLISHMENT

CQ DX FIELD

AWARD

a3 r;ié;é&niu 192009 T e, £

Amard No Ll —ﬂ}_?‘;”%ﬁl{ e btd

Falitar, )
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A bemutatott oklevelek mellett komoly teljesitménynek szamitanak az
SSTV moddban megszerezhetd WAS és WAZ oklevelek is. Megszerzésiik
hasonlo feltételekhez kotott mint SSB vagy CW lizemmodban. Sziiksé-
ges a QSL lapokkal val6 igazolas. Ezek konnyebben megszerezhetok
egy-egy versenyen, hiszen ilyenkor tobb amatdrt lathatunk, hallhatunk

A versenyeken altalaban a lehetd legrovidebb adasi periddusokat
valasszuk. Az RSV és QSO szam - pl: 595001 - adésa mellett az opera-
tor neve lehet még fontos, valamint ezek rovid nyugtazasa, €és maris
kezdhetjiik a kovetkezd hivast.

Versenyen kiviil természetesen nincs korlatozas, az dsszekdttetés ide-
jét tekintve. A jelenleg hasznalatos programokkal a lehetd legjobb kép és
szoveg elrendezést valdsithatjuk meg. A szokdsos Osszekottetés alapjat
szolgald név, riport és qth mellett, adasunk képekkel torténd “szinezése”
egyénenként valtozik és ezt mindenkinek a sajat elképzelésére bizom.

Ismertetdm végére jutottam, bar befejezni ezt a technikai témat sem
lehet, mint annyi mas esetben ezt mar tapasztalhattuk.

Nap mint nap ujabb valtozasokrél hallhatunk az SSTV-vel kapcsolat-
ban is. Az Gj megoldasokat most is mint régen, kezdetben kevesen ko-
vetik, de a jo dolgok el6bb utdbb elterjednek azok kozott akik megsze-
rették ezt az lizemmodot.

Végiil kivanok kellemes iddtoltést, eredményes kisérleteket,sikert
a versenyeken vald részvételhez és sok szép Osszekottetést az SSTV
lizemmodban.

Vy 73 es best DX
HA1ZH Zoli
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Felhasznalt irodalom:

Amaterske Radio 1973-1977

CQ-TV

IVCA Newsletter 1987-1994

QRYV Technik

Radiotechnika 1973-1986

Radio Communication 1983. februar és marcius
Volker Wrraase: Monitor fiir Schmalbandfernsehen



